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TEZETOI OSSZEFOGLALO

Magyarorszagon tobb mint ezeregyszaz termalvizkut talalhato, ebbdl kortilbeltl hat és félszaz kat
aktiv, ezek kitermelési teljesitménye 37,7%-ban-flitési 39,3%-ban mezdégazdasagi és 23,0%-ban
gyogyaszati célokat szolgal. Jelenleg 11 teleptilésen hasznal a tavhészolgaltato f6ldhét, ezen felil
tovabbi 14 teleptilésen mikodik termalvizes teleptlésfatés. Az orszag mintegy 47,5 PJ-t kitevé
brutté hétermelésének 6,5%-a szarmazik geotermikus forrasbol Mindezzel egylitt az elméleti geo-
termikus potencialt csupan 10-15 %-ban hasznositjuk.

Egyértelmt, hogy a geotermikus energia szélesebb kord alkalmazasa erdsitheti a hazai energiabiz-
tonsagot és hozzajarulhat a légkor védelméhez. Ugyanakkor az iparag szamos specialis kihivast is
magaban rejt. A geotermia a hazai foldtani adottsagok mellett is technologiaintenziv, a koltségek
nagy része pedig a furassal 6sszefiiggésben keletkezik, amelynek eredménye sokszor bizonytalan.

A stratégiai és szabalyozasi kornyezetnek tébbek kozott a fenti kihivasokra is reagalnia kell. Az ASZ
elemzése ezért arra kereste a valaszt, hogy ez mennyiben valésult meg. Az elemzés attekintette a
geotermikus kutatas, kitermelés és energiahasznositas hazai szabalyozasi és finanszirozasi kornye-
zetét. Mivel a geotermia hasznositasa komplex energiapiaci, energiapolitikai feltételrendszerbe agya-
z6dik, ezért normativ értékelés helyett az elemzés inkabb olyan problématérképet nyujt, amelynek
mentén a szak- és kozpolitikai gondolkodas 4j lendiiletet vehet.

Indokolt volt a stratégiai kornyezet megujitasa

A geotermikus energia hasznositasa egy vertikumon keresztiil valésul meg, ezért ennek minden
elemét — egy stratégia mentén — egységes szemléletben indokolt szabalyozni. A Nemzeti Energia-
stratégiaban a geotermikus energia részaranyanak novelésére vonatkozo, 2020-ra megfogalmazott
célkitlizés nem teljesiilt. A cél elérését hatraltathatta, hogy a kapcsoloédo stratégiai dokumentumok
tartalmi és szemléleti értelemben sem voltak 6sszehangoltak. Fontos el6relépés, hogy a Kormany
2024. oktéberében elfogadta a Nemzeti Foldhé Hasznositasi Koncepciot. A Banyatérvény 2022.
évi modositasa a késébb a Nemzeti F6ldhé Hasznositasi Koncepcio altal is beazonositott kihivasok
figyelembevételével sziiletett, ugyanakkor célszeribb lett volna, ha a banyatorvény modositasat
megel6zi a nyilvanos stratégia elfogadasa.

Az uj engedélyezési eljaras élénkitéleg hatott a szektorra

Az Orszaggytlés 2022-ben moddositotta a banyaszatrol szold 1993. évi XLVIIL torvényt. Az 4j
rendelkezések 2023-ban 1éptek hatalyba, és megreformaltak a kutatas és kitermelés jogi kereteit. Az
eddig beérkezett 109 engedélykérelem arra utal, hogy a moédositas hatasara megmozdult a hazai
geotermikus energiapiac: 4 engedély esetében 2024 oktoberében mar sikeres furasrél lehet besza-
molni. Az engedélyezési eljaras egy sajatos eleme a Geotermikus Engedélyez6 Bizottsag munkaja,
amely rendeltetése szerint komplex gazdasagi, kornyezeti, energiapiaci szempontokat vizsgal. He-
lyeselhetd, hogy az engedélyezés soran e szempontok is megjelennek, ugyanakkor célszert lenne
ezen szempontokat torvényi szinten megjeleniteni és ilyen moédon a hatdsagi eljarasban érvényesi-
tent.

Célszerti lenne a termalvizhasznalok még egységesebb kezelése

A Banyat6rvény modositasanak egyik célja a szabalyok egységesités és egyszerusitése volt. Az elem-
z€s ramutat, hogy célszerti lenne megfontolni a termalvizhasznaloknak a jelenleginél is egységesebb
kezelését. A termalviz gyogyaszati-, illetve mezSgazdasagi céld hasznositisanak engedélyezése
ugyanis jelenleg is az energetikai hasznositastol elkiilonilt szabalyok mentén torténik.
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Célszerti er6sebben védeni a termalvizbazisokat a parhuzamos felhasznalastol

Mivel a felszin alatti vizkincs kotlatos, szitkség van annak biztositasara, hogy a termalvizhasznalok
egymas kitermelési lehet&ségeit se veszélyeztessék. Fontos el6relépés, hogy 2023 6ta az ezen védel-
met szolgal6é geotermikus véd6idom kijelolésére a korabbiaknal is szélesebb korben kertilhet sor.
Ugyanakkor azon kitermel6k szamara, amelyek tovabbra sem rendelkeznek geotermikus védo-
idommal alapvetéen a vizligyi igazgatdsag vagyonkezel6i hozzajarulasa hivatott ezt a védelmet nyuj-
tani. Eppen ezért kulcsfontossagy, hogy a viziigyi igazgatésag a megalapozott vagyonkezelSi hoz-
zajarulashoz sziikséges foldtani informaciok birtokaban legyen.

A termalviz vagyon nyilvantartasanak fejlesztése indokolt

A termalvizvagyonrol a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga, az Orszagos Vizugyi
Féigazgatdsig és a teriileti viziigyi hatésigok' () is vezetnek nyilvantartisokat, ugyanakkor nem
megoldott ezen nyilvantartasok 0sszhangja és a kutak tényleges vizhozamanak teljeskort nyilvan-
tartasa. Bar f6szabaly szerint 2007 6ta az kotelezd, a termeld kutak 3 % -a mai napig nem rendel-
kezik vizhozammérével. Fontos elérelépés, hogy az Gjonnan létestlé energetikai céla kutak vizho-
zama mar valos idében lesz nyomon kévetheto.

A nyereségkorlat mértékének megemelése fontos elérelépés

A geotermikus hé egy jelentds része tavhészolgaltatasként jut el a lakossaghoz. A tavhépiacon az
arakat hatésagi armeghatarozas alakitja. 2013-6ta a tavhé térvény hatélya alatt a geotermikus ter-
mel6k 4,5 %-os brutté eszkézaranyos nyereségkorlathoz kotott 6nkoltség alapon meghatarozott
hatdsagi aron értékesitettek a tavhészolgaltatonak. Széleskord konszenzus volt abban, hogy a nye-
reségkorlat feliilvizsgalata indokolt, ennek nyoman 2024 oktoberében a nyereségkorlat mértékét az
allampapirpiaci hozamokhoz igazitotta a jogalkotd, ami varhatéan tovabbi 6sztonz6 erét fejt ki és
megerdsiti a geotermikus tavhé-gazdalkodas pénziigyi helyzetét.

A szénhidrogénekkel szemben a geotermia egyik 1ényeges elénye, hogy egy-egy kitermelési hely
vonatkozasaban annak ara stabil, hazai forrasbdl all rendelkezésre. Eddig minden évben alacso-
nyabb 6nkéltségi aron termeltek a hazai geotermikus termel6k, mint az aktualis gazarak mellett
torténé hétermelés, ugyanakkor a vilagpiaci viszonyok valtozasaval az is el6fordulhat, hogy a geo-
termikus energia idészakosan dragabb lehet, mint a féldgaz. Eppen ezért a szabélyokat célszerd
lenne tgy kialakitani, hogy a geotermia versenyképessége esetlegesen alacsonyabb gazarak mellett
is biztosithato legyen.

Allami tamogatasok a geotermikus beruhazasokhoz kizarélag megfeleld garanciak mellett
nyujthatéak

A geotermikus kitermelés koltségeinek és kockazatainak is jelentés hanyada a kutatasi szakaszban
mertl f6l. Indokolhatd, hogy a geotermikus kutatasok 6sztonzése érdekében az allam ehhez 6sz-
tonzbket biztosit, timogatast nyujt. Az eddigi gyakorlat eseti, palyazati alapu tamogatas nyudjtasa
volt. Az elemzés latokorébe kertlt informaciok alapjan az utdbbi tiz évben megkozelitéleg 26 Mrd
Ft 6sszeglh tamogatast {téltek meg ilyen projektekre. Napirenden van a geotermikus beruhazasok
tamogatasat, a farasi kockazatok mérséklését biztosité méltanyos, kiszamithat6 és hossza tavon is
fenntarthat6 rendszer kialakitasa.

Az elemzés felhivja arra a figyelmet, hogy egy ilyen rendszerben allami timogatas, akar palyazati,
akar mas mechanizmus alapjan csak szigora szakmai, pénziigyi és integritasi garanciak mellett nyujt-
haté. Ezen feltételrendszer kidolgozasa a mindenkori tamogatast nyujtd szervezet feleléssége,
amelynek soran gondoskodni kell arrél, hogy a timogatasok ne 6sztonozzéEk a sikertelen kutatofu-
rasokat, és a minimumra legyen mérsékelhet6 a pazarlas, valamint az ésszerttlen gazdalkodas koc-
kazata.

!Ezt a hatdsagi hataskort 2024. szeptember 30-ig a Katasztrofavédelem gyakorolta

3
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A termalviz visszasajtolasa fejlesztendd

A geotermikus energia felhasznaldsa abban az esetben tekintheté megujul6 energiaforrasnak, ha a
telszinre hozott termalvizet a vizadé rétegekbe visszajuttatjak. Az, hogy ez valés 6koldgiai sziikség-
let, mutatja a vizszint depresszié mértéke is: Négy és fél évtized alatt a monitoring kutak 89%-a
vizszintsiillyedést mutat. Az utoljara mért vizszint atlagosan 8,6%-kal volt alacsonyabb az els6 al-
kalommal mért vizszintnél. Ugyanakkor a visszasajtolas feltételei Magyarorszagon nem optimalisak,
jelenleg a kutak korilbelil 8%-ra jut visszasajtold kut.

A 2023-ban hatalyba lépett torvényi szabaly a foldtani lehet6ségek figyelembevétele mellett altala-
nos érvénnyel elbirja az energetikai célu kitermelSk szamara a visszasajtolas kotelezettségét. A me-
z6gazdasagl célikutakra ez a kotelezettség azonban nem terjed ki. Az Eurdpai Unids szabalyok
alapjan ugyanakkor 2027-t6l mar teljeskorien biztositani kellene a termalvizek visszasajtolasat. A
kutak kifurasa és tizemeltetése jelentds koltséget jelentene, amely egyes szakértSk szerint killonosen
a mezo6gazdasagban lehetetlenitené el a geotermia alkalmazasat. Jelenleg nem ismert a magyar allam
stratégidja ezen kihivas kezelésére: Magyarorszag tamogatast nyujt a visszasajtolo kutak kifarasa és
mukodtetése érdekében, vagy el kivanja érni azt, hogy ez a kotelezettség ne érintsen bizonyos ter-
malvizhasznalokat?
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AZ ELEMZES INDOKOLTSAGA, CEL, MODSZERTAN

Az elemzés indokoltsaga

Az ASZ az ASZ tv. 1. § (3) bekezdése értelmében altalanos hataskorrel végzi a kézpénzekkel és az allami
és Onkormanyzati vagyonnal val6 felel6s gazdalkodas ellenérzését. A geotermikus energia az orszag ener-
giavagyonanak része, az azzal torténd felelés, eredményes és hatékony gazdalkodas kozérdek.

2024. masodik félévében Magyarorszag latja el az Eurdpai Unié Tandcsanak elnoki feladatait. A magyar
elnokségi id6szak egyik prioritasként hatarozta meg a kormany a geotermikus energiat és annak haszno-
sitasat (Magyar elnokség, 2024). Ennek keretein beliil a kormanyzat szeretné elérni, hogy az Eurdpai
Tanacs kovetkeztetéseket fogadjon el a geotermia hasznositasat, elterjedését 6sztonz6 témaban, amely
érinti a kockazatokkal kapcsolatos koltségek csokkentését is. A geotermikus energia jelentésen hozzaja-
rulhat a Nemzeti F6ldhé Hasznositasi Koncepcid bevezet6jében is megfogalmazott, nemzeti energia-
politika kiemelt célhoz, az energiaellatas tekintetében a minél nagyobb mértékd 6nellatisra valé torek-
véshez, a megfizethet6 energia biztositisahoz és az energiatermelés dekarbonizaciéjahoz. A 2023-ban
felulvizsgalt Nemzeti Energia és Klimaterv adatai alapjan hazank importfiiggésége 2022-ben a foldgaz
esetében 85%, a kbolaj esetében 86%, villamosenergia esetében 28% volt. A Nemzeti Energia Stratégia
célja az energiaszuverenitas és az energiabiztonsag megerdsitése, valamint az energiatermelés dekarbo-
nizici6ja. Emellett a NEKT? majd a Nemzeti Tiszta Fejl6dési Stratégia 2020-2050 1990-hez képest
2030-ra az évi UHG kibocsatas legalabb 55%-o0s kibocsatascsokkentést, a megujuld energiaforrasok
hasznalata terén 29%-os felhasznalasi részaranyvallalast tazott ki célként. Magyarorszagon a termalvizek
hasznositisaban rejlé elméleti geotermikus potencial évi mintegy 60 PJ. Hészivattyiakkal egytitt nagysag-
rendileg 100 P] megtermelhet6 geotermikus energia all rendelkezésre a technolégia mai szintjén. A pri-
mer belfoldi f6ldgaz felhasznalas 2022-ben 303,3 PJ volt, a geotermikus energia ennek mindéssze 2%-
at (6,4P]) tette ki. A NEKT-ben megfogalmazott célok kozé tartozik 2030-ra kétszeresére emelni a je-
lenleg hasznositott geotermikus energiat, valamint 3%-ra emelni a geotermikus energia részesedését. a
hatés-fatés szektorban. A geotermia részesedését 12%-ra névelve a brutté héenergiatermelésben, 0,5-
0,7 Mrd m3, 2035-re 25-30%-ra névelve 1-1,2 Mrd m3 féldgaz valthaté ki (Nemzeti Féldhé Hasznositasi
Koncepcio, 2024). Célkitlizés, hogy a hasznositott geotermikus energia mértéke a 2021. évi 6,4 PJ-rol
2030-ig 13-15 PJ-ra noévekedjen (RePowerEU_HU, 2023.). Ezzel 2035-re a geotermikus energia teljes
hétermelésen beliili részesedése 25-30%-ra névekedhetne.

Az elemzés célja

Az elemzés azt értékeli, hogy milyen médon jelennek meg a stratégiai dokumentumokban a geotermikus
energia hasznositasanak lehet6ségei és milyen 1épések torténtek Magyarorszagon a geotermikus energia
kitermelése, a kitermelés fokozasa érdekében. Az elemzés bemutatja, hogy a szabalyozasi és finansziro-
zasi kornyezet mennyiben tamogatja a geotermikus energia fenntarthaté kitermelését. Az elemzés feltarja
a geotermikus energia hasznositishoz kapcsolodé kockazatokat, kihfvasokat, és javaslatokat tesz lehet-
séges ASZ ellen6rzési iranyokra is. Az elemzés eredményei képet adhatnak arrél, hogy milyen tovabbi
intézkedések jarulhatnak hozza az energiabiztonsaghoz, a fenntarthat6 fejlédéshez. Az elemzés elsésor-
ban jelenségekre, folyamatokra mutat ra, illetve amennyiben a rendelkezésre all6 informaciok alapjan
erre lehet6ség volt a kapcsolodd kozpénzigyi kockazatokat veti fel.

2 Amelyet az 4j Nemzeti Enetgiastratégia megalapozasat szolgald dontésekrdl szolo 1172/2018. (XIL 21.) Korm. hatarozat
alapozott meg.
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Fokuszteriiletek

Az elemzés az alabbi fokuszterileteket, kérdéskoroket vizsgalta:

® Melyek a geotermikus energia kitermelésének és hasznalatanak lehet6ségei, korlatjai, el6nyei vagy hat-
ranyai hazankban?

e Milyen célrendszert hataroztak meg a kapcsol6do stratégiai dokumentumok? Hogyan all a célok telje-
sulése?

e A szabalyozdi kérnyezet, valamint annak elmalt években tortént valtozasai hogyan befolyasoljak a geo-
termikus energia kutatasanak lehet6ségeit, valamint a kitermelését?

¢ Hogyan valosul meg a geotermiahoz kapcsolédé er6forrasok, folyamatok nyilvantartasa?

¢ Az energiapiacon, lakossagi energiapiacon alkalmazott arszabalyok és 6sztonzék mennyiben segitik elé
a geotermia alkalmazasat?

Adatforrasok, interjuk

Az elemzés attekintette az energetikai és jogi kornyezetre vonatkozo szakirodalmat, a KSH, a MEKH, a
MGtE, az OGRE, az SZTFH altal kozzétett, valamint az elemzés céljabdl rendelkezésre bocsatott ada-
tokat, a kormanyzati stratégiai dokumentumokat és a témaban készult hazai és nemzetkdzi felméréseket,
jelentéseket, a relevans unids és hazai jogforrasokat. Az elemzés elkészitése érdekében interju készult a
BM OKF, az EM, az MGtE, a MEKH, az OVF, a SZETAV, SZTFH, a SZTE szakértsivel. Az ASZ
emellett adatokat kért be a BM OKF-t6l, az EM-t6l, a MEKH-t8l és az SZTFH-t6l. Az adatforrasokat
részletesen a Felhaszndlt forrdsok c. fejezet mutatja be. Az elemzés latokorét esettanulmanyok feldolgoza-
saval tettiik teljesebbé. Ennek keretében feldolgoztuk Veresegyhaz, Szeged és Nagyatad telepiilése-
ken a geotermikus energia hasznositasat érinté lehetéségeket, kihivasokat.

Elemzett idGszak, limitacio

Az elemzés elsésorban a 2017-2024 kozotti id6szakra fokuszal. 2023. marcius 1-jétdl jelentds mértékben
modosult a geotermikus kutatas, kitermelés hat6sagi engedélyeztetési folyamata, ezt kovetéen 2024 ok-
tober elsejével modosultak a geotermikus tavho értékesitésére vonatkozo szabalyok is. Az elemzés ira-
sanak idépontjaban hatalyos szabalyok alapjan kiadott engedélyek alapjan érdemi kitermelés még nem
kezd6dott meg. A f61dhé hasznositas helyzetét, a 2023. marcius 1. el6tt hatalyos szabalyozasi kérnyezet
alapjan volt lehetéség bemutatni. Tekintettel arra, hogy a geotermikus energia hasznositasa villamosener-
gia termelésre jelenleg Magyarorszagon marginalis, ezért az elemzés elsésorban a flitési céli hasznositas
problémakorét tekintette at. Az elemzés részletesen nem foglalkozik f6ldhé hasznositisanak termalvizen
kivili egyéb lehet6ségeivel, igy példaul a f6ldhés hészivattyiakkal. Az elemzés a téma bemutatasa altal
indokolt mértékben tér ki a termalviz mezbgazdasagi és balneoldgiai felhasznalasara.
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A GEOTERMIKUS ENERGIA FOGALMA, ES JELENTOSEGE HAZANKBAN|

Geotermia és termalviz

A geotermikus (f6ldhd) energia a foldkéregben talalhaté olyan héenergia, amelynek forrasa a természe-
tesen el6forduld, hosszu felezési idejt radioaktiv elemek természetes bomlasi héje. A geotermikus ener-
gia héenergia, amelynek hordozdja lehet a termalviz, vagy akar mesterségesen a foldkéregbe sajtolt viz
is. A Megujulé Energia Iranyelv (RED) a geotermikus energiat a szilard talaj felszine alatt h6 formajaban
talalhat6 energiaként definialja. A Banyatorvény kimondja, hogy a geotermikus energia a f6ldkéreg belsé
héenergiaja, geotermikus energiahordozok pedig azok a kiilonb6z6é halmazallapota anyagok (pl. felszin
alatti vizek, g6z0k), melyek a foldkéreg belsé energiajanak héenergetikai céld hasznositasat kitermeléssel
vagy mas technologia alkalmazasaval lehet6vé teszik. Az asvanyi nyersanyagok és a geotermikus energia
fajlagos  értékének,  valamint az  értékszamitds = modjanak  meghatarozasardl  sz6l6
54/2008. (I1I. 20.) Korm. rendelet szerint a geotermikus energia a foldkéreg belsé héenergija, amely
energetikai céllal hasznosithatd és olyan energia, amely a legalabb +30 °C hémérsékletd folyékony vagy
gazhalmazallapott anyagok (geotermikus energiahordozok) kozvetitésével, ezek kozvetlen f6ldkéregbdl
val6 kitermelésével vagy recirkulaltatasaval nyerheto.

A geotermikus energia megujuld energiaforras, azonban nem kimerithetetlen, ez f6ként az annak kiter-
meléséhez sziikséges hordozd kozegre, a felszin alatti vizre (termalvizre) igaz. A termalviz készletek ki-
termelése csak a természetes potlodas mértékével aranyosan fenntarthato, az ezt meghaladé vizkiterme-
1és negativ hatdsa csak a termalvizek visszasajtolasaval ellensulyozhaté. A geotermikus energia helyhez
kotott, csak korlatozottan szallithatd gazdasigosan (héveszteség) és természetes eloszlasa a foldtani
adottsagok tiikrében nem egyenletes. A klasszikus energetikai céli projektek mellett kitermelése hozza-
jarulhat egyéb nyersanyagok (pl. litium) kiaknazasahoz. A geotermikus energiafelhasznalas 6kologiai
szempontbol abban az esetben tekinthetd teljes egészében meguijuld technoldgianak, ha a kitermeléshez,
az energiahordoz6 viz hiitéséhez, a visszasajtolashoz sziikséges energia is meguajuld forrasbol szarmazik
és a visszasajtolas teljeskord.

Bar nincs altalanosan elfogadott mélységhatar, a gyakorlatban megkiilonboztetiink sekély és mély-geo-
termiat. Sekély geotermikus rendszerek esetében a felszin kozeli (néhany métert6l max 100 méter) réte-
gekben tarolt hét £6ldhds hészivattyukkal, talajszondakkal hasznositanak f6ként alacsony homérsékletd
rendszerekben. A tobb szaz, gyakran tobb ezer méter mélységli mély geotermikus rendszerekben a ho-
forras a f6ld belsé héenergiaja, amelynek hordozdja a felmelegedett felszin alatti viz. A mély-geotermikus
energia kihasznalasa a geotermikus energiaforras héfokatol fuggben igen sokrétd lehet a killonb6z6 hé-
tartomanyu és méretd fatési rendszerektdl az ipari céla felhasznalason at egészen az aramtermelésig.

Geotermikus energia és geotermikus energiahordozé jogi statusza

A Bt. elvi éllel r6gziti, hogy az asvanyi nyersanyagok és a geotermikus energia természetes el6fordulasi
helyiikén allami tulajdonban vannak, kitermelésiik az allamot illetik meg, de ezen jogosultsag atruhaz-
haté. E kérben fontos elhatarolni a geotermikus energiat a geotermikus energiahordozotol. Mig az elébbi
a foldkéreg belsé héenergiajat, addig az utdbbi azon kilonb6z6 halmazallapott anyagokat (pl. felszin
alatti vizek, g6z0k) jelenti, melyek a foldkéreg belsé energidjanak héenergetikai céli hasznositasat kiter-
meléssel vagy mas technoldgia alkalmazasaval lehet6vé teszik. (Bt. 49. § 11-12. pontja) Az energetikai
célra kinyert geotermikus energia a hasznositassal a kitermel6 (banyavallalkoz6) tulajdonaba megy at, igy
a kitermel6nek banyajaradék fizetési kotelezettsége all fent a kitermelt energia utan. (Bt. 20.§ (1) bekez-
dés). Az energiat szolgaltat6 kozeg (pl. termalviz) felszin alatti viznek mindsil, ami szintén allami tulaj-
donban van, de kitermelésekor nem banyajaradék fizetési kotelezettség, hanem vizkészlet jarulékfizetés
kotelezettsége all fent. (a nemzeti vagyonrdl szol6 2011. évi CXCVIL térvény 4.§ (1) bekezdés d) pontja,
Vgtv. 3.§ (1) bekezdés, 15.5)
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Foldhd potencial Magyarorszag teriiletén
Magyarorszag geologiai adottsagai altalaban kedvezéek, amely a magas geotermikus gradiensnek, illetve
héaramstridségnek koszonhetd. Az orszag tertiletén a foldkéreg jelentésen vékonyabb, mint 4ltalaban a
kontinensen. A geotermikus gradiens (a hémérséklet emelkedése a mélység figgvényében) értéke atla-
gosan 5 C/100 m, ami mintegy masfélszerese a vilagatlagnak. A mért héaram értékek kilonbozéek az
orszag egyes részein, de meghaladjik az eurdpai atlagértéket (Lenkey L. et. al., 2021). Ezt mutatja az
1. sz. abra. Hazank teriiletén mar 1000 m mélységben is 60-80 °C, mig 2000 m mélységben mar akar
100-130 °C is lehet a kbzetek, illetve az ezek repedéseiben, pérusaiban tarolt felszin alatti viz h6mérsék-
lete. Fontos tényezd, hogy a Pannon medencét felépité kézetek kedvezé vizfoldtani tulajdonsagokkal
rendelkeznek és nagymennyiségt, a felszini csapadékbodl utinp6tlédo természetes felszin alatti vizkész-
letet képesek tarolni. Bzt a felszin alatti vizet a nagy mélységben a foldi héaram felmelegiti, igy termalvi-
zek formajaban kitermelve hordozokdzegét jelenti a geotermikus energianak.

1. sz. abra

Magyarorszag h6aramstirtiség térképe

Forrds: Lenkey et al. 2021)

Nem elhanyagolhat6 kérdés a termalviz készletek fogyasa, ami korlatozhatja a kinyerheté energiameny-
nyiséget, illetve csokkentheti/elapaszthatja a termalviz kutak vizhozamat. Ilyen jellegl depresszio (szint-
sullyedés) mar 2000-2021 ko6zott is megfigyelhetd volt (Szanyi J. et. al., 2021). Nyilvanvald, hogy a folya-
mat — a lassu természetes visszapo6tlodas miatt — csak a felhasznalt viz teljes kora visszataplalasaval hoz-
hat6 egyensulyba.
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STRATEGIAI KORNYEZET,]

2009-ben sziiletett meg a RED, amely Magyarorszag szamara minimum 13%-ban hatirozta meg a meg-
Gjuld energiaforrasbol elballitott energia bruttd végsoé energiafogyasztasban képviselt részaranyat. Ehhez
kapcsolédodan sziletett meg Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terv —
2010-2020., amely el6iranyozta a geotermikus energiabdl szarmazoé hé fatési célu hasznositasanak erd-
teljes novelését. Az intézkedések kozott szerepel a megtjuld energia potencial térségi szintl feltérképe-
zése. Az emlitett Cselekvési Terv a villamos energia és hiités-fiités szektorokban hasznalt megujul6 ener-
giaforrasokon beliil a geotermikus energia aranyat 2020-ra 17%-ban (16,43 PJ) hatarozta meg, a 2010-es
9%-os értékhez képest.

2020-ra a megujuld alapu energiaforrason belili teljes brutté végsé energiafogyasztas csak 5,439 PJ ér-
téket ért el, ami a teljes bruttd végsé megujuld energiafogyasztison beliili aranyokat vizsgalva 5,06%-ot
tett ki. Geotermikus energia hités-fitési célu felhasznalasa 5,38 PJ volt, ez az Osszes megajuld fitési-
hitési célu energiafogyasztas 7,09%-t adta. Ez az eredmény jelentésen eltér a Cselekvési Tervben valla-
lataktol. (MEKH, energia, 2022).

Az Orszaggyulés 2011-ben fogadta el a NES 2030 (kitekintéssel 2040-ig) cimd dokumentumot, amely
az energiaszuverenitas és az energiabiztonsag megteremtését tdzte ki célul. Ebben meghatarozott prio-
ritds a geotermikus energia-hasznositasa, a hazai geotermikus potencial kiaknazasa is. A NES 2030 a
megujuld energia részesedésére a primerenergia 21% célértéket tazott ki 2030-ra, azzal, hogy a geoter-
mikus energia elsésorban, de nem kizarélagosan hétermelésre kertil hasznositasra. Eléiranyozza tovabba
a karosodas nélkil kitermelhet$ termalviz-készlet mennyiségének meghatarozasat 2030-ra, ez az elemzés
irasanak id6pontjaig még nem tortént meg. A NES 2030 szerint a geotermikus energiara alapozott tiveg-
hazi kertészetek timogatasa, ezzel a mez6gazdasag geotermikus energia felhasznalasanak Osztonzése is
a kormany prioritasai kozé tartozik.

Az Eurépai klimarendelettel 2018-ban az Eurdpai Uni6 elfogadta az Unié 2030-ig tartd idészakra
vonatkozo éghajlat-és energiapolitikai keretét, ezen beliil a megtjul6 energia legalabb 27%-os részara-
nyanak elérését fogalmazta meg. Ennek alapjan a nemzeti energiacél a NEKT 2023-ban, az, hogy 2030-
ig kétszeresére emelkedjen a jelenleg hétermelésben hasznositott geotermikus energia aranya. Ugyanak-
kor a villamosenergia-termelésben a geotermikus kapacitas 2050-re is marginalis marad (1%-os részarany
a teljes hazai kapacitasbol).

Az NTFS tartalmazza a karbonsemlegesség 2050-re torténd elérés¢hez vezetd projekciot. Ehhez jelent
a koncepcio szerint lehetGséget és megoldast a geotermikus energia. A NES? (felilvizsgalataként a NES-
2%) 2 2018-2030 kozotti idbszakra késziilt, kitekintéssel 2050-ig. Bz a terv az UHG kibocsatasi palyakhoz
kapcsolédéan mutatja be az villamosenergiatermelés Osszetételének elvi lehetGségeit. E szerint a geo-
termikus energia felhasznalasaval megtermelt villamosenergia 2030-ra minimum 0,22 GW-14l,
2050-re 0,77 GW-ra valtozhat. Rovid tavua cselekvési iranyként hatarozza meg a geotermikus energia-
forrasok tavfatési célu hasznalatahoz kapcsol6doé infrastruktira hatékonysaganak fejlesztését. Emellett
tartalmazza Magyarorszag Megutjulé Energia Hasznositasi Cselekvési tervének feltlvizsgalatat és a vég-
rehajtashoz sziikséges szabalyozasi és pénzugyi eszk6zokre vonatkozé terveket.

Magyarorszag Helyreallitasi és Ellenalloképességi Tervét 2022. decemberében hagyta jova a Tanacs és
2023. december 8-an kertlt kiegészitésre a REPowerEU fejezettel. Magyarorszag REPowerEU terv-
énck célkittzése az energetikai szuverenitas és energiabiztonsag novelése, tobbek kozott a £61dhé széle-

3 Amelyet az OGY 29/2008. I11:20.) hatirozataval fogadott el
+ Amelyet az OGY 23/2018. (X.31.). sz. hatirozataban fogadott el
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sebb kord hasznositasaval. Ehhez a 4 £f6 beavatkozasi tertletként megjel6ltbél kett6 foglalkozik a meg-
Gjuld energiaforrasokkal (az energetikai infrastruktaranak a megujuld energiaforrasok tovabbi elterjesz-
tését el6segitd fejlesztése; valamint a z0ld gazdasagi kapacitasok bévitése a megujulé energia nagyobb
mértéki hasznositasaval és az energiahatékonysag javitasaval). A Tandcs 2022. évi 6. sz. orszagspecifikus
ajanlasban konkrétan szerepel az engedélyezési eljarasok egyszeriisitése. A tervezett reformlépések ko-
z0tt szerepel a geotermikus szabalyozasi keret fejlesztése. A 15 tdimogatott beruhazasi cél k6z6tt szerepel
a f6ldhé hasznositasa, amely két pilléres. Az egyik a geotermikus kutatasi tevékenység kockazatainak
tompitisa vissza nem téritendé tamogatas nyudjtasaval.). A terv 70%-os sikerességet feltételezve 13 db
befejezett, azaz sikeres projekttel szamol. A végrehajtas végsé hatarideje 2026. janius 30.

Nemzeti F6ldhé Hasznositasi Koncepcio6

A kifejezetten a geotermia sajatos kihivasaival foglalkozo6 stratégiai kornyezet hidnyossagaira valaszul
késziilt el 2024 oktoberében a Nemzeti F6ldhd Hasznositasi Koncepci6’. Az ebben foglalt legfontosabb
stratégiai cél a geotermikus energia hazai felhasznalasat a jelenlegi 6,4 PJ- r6l 2026-ra 8 PJ-ra, majd a
kovetkezd évtized elejére duplajara (12-13 PJ-ra) kivanja novelni. A brutté héenergia termelésben a geo-
termia részesedése 2030-ig 12%-ra, 2035-re 25-30%-ra emelkedhet. Ezzel lehet6vé valhat 2030-ra 0,5-
0,7 milliard m3, 2035-re 1-1,2 milliard m3 foéldgaz kivaltisa. Ennek feltételeként fogalmazza meg a
Koncepcid, hogy a kutatasi projektek tulnyomo része 2028-ig befejez6djon.

A Koncepci6 a f6ldhé hasznositas novelésének lehetéségeként harom teriletet azonositott. Az ipari,
mez6gazdasagi, teleptléstitési hasznositas jelenti a leghagyobb potencialt. Ebben prioritast élvez a kasz-
kad rendszert hasznositas, amelyben kiilonb6zé héfelhasznalokat a cskkend héigény mentén kotnek
sorba, ezzel novelve a felhasznalas hatékonysagat.). A masodik hasznositasi tertilet a tavhé célu felhasz-
nalds: nem geotermikus energiaval tavittott 77 teleptilés koziil a Koncepcid 20 esetében {téli nem magas
foldtani kockazatanak az attérést a geotermikus tavftitésre. A harmadik teriilet az aramtermelés, amellyel
Osszefiiggésben a Koncepcio jelentés geoldgiai kockazatot és beruhazasi koltséget azonosit, ezért ezen
a tertleten a pénziigyi megtérilés biztositasahoz allami tamogatasra van sziikség. Mindehhez sziikséges
az allami szerepvallalas, finomhangolasa (a beruhazok szamara a geoldgiai adatok hozzaférhetdségének
biztositasa, a nemzeti tulajdonban 1évé fardkapacitasok jobb kihasznalasa. A Koncepcid a célok eléré-
séhez harom pilléren nyugvo allami finanszirozasi keretet vazol fel. Ennek egyik eleme a kutatasi-farasi
kockazatok csokkentésére célzott palyazatok kiirasa. A masodik elem a teleptilésfités elterjesztéséhez és
az energiahatékonysag néveléséhez kapcsolodd tamogatasi program. Mindezt harmadik elemként Geo-
termikus Beruhazasi Hitelkonstrukcié egésziti ki. Az allam 6szténdzni kivanja a hazai geotermikus fej-
leszté cégek er6sodése mellett az egytittmikodést az iparag technologiailag vezeté nemzetkdzi cégeivel.
A Koncepci6 egyéb tamogat6 akcidként jeloli meg a meglévé balneoldgiai és geotermikus hasznositas
védelme érdekében 4j kutak Iétesitése el6tt hidrogeologiai modellek felallitasat. Emellett térekedni kell
a ,,lehet legnagyobb mértékd” visszasajtolasra, a szakember képzés felgyorsitasara.

Osszegzés

» A Magyarorszig Megujulé Energia Hasznositisi Cselekvési Tetrvében meghatarozott geotermiara
vonatkozo célt 2020-ra nem sikerilt elérni: A geotermikus energiatermelés csak 5,38 PJ értéket ért
el, ami a teljes megtijulé energiaforrason beliil csupan 7,1%-ot tesz ki. Osszességében tehat indokolt
volt ezt kdvetSen a stratégiai célok, valamint az eszkézrendszer teljes felilvizsgalata.

» A geotermidt érintd energia és klimapolitikai stratégiai kornyezet jellegzetessége, hogy ugyanarra a
szakmai teriiletre, és ugyanarra az id6szakra vonatkozéan tobb dokumentum is megfogalmazott
célokat. Ezek a célok egymasra nem reflektaltak, megfogalmazasuk, a célok kifejezése érdekében
valasztott mértékegységek is eltéréek voltak.

5> A Nemzeti F6ldhé Hasznositisi Koncepciét a kormany 1304/2024. (X. 3.) szamu hatirozatiaban fogadta el.
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» Pozitiv elmozdulast jelent a 2024 oktdberében elfogadott Nemzeti Foldhé Hasznositasi Koncepcid,
amely beazonositja a szektor sajatos kihivasait és meghatarozza a legfontosabb prioritasokat, ezzel
vilagos igazodasi pontot jelent a szabalyozas és a piaci szerepl6k szamara is.
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A GEOTERMIKUS ENERGIA KUTATASA

2023. marcius 1-jét6l jelentésen modosult a geotermikus kutatas, kitermelés hatosagi engedélyeztetési
folyamata. Ennek indokoltsagat alitimasztotta, hogy a kutatasok idében nagyon elhuzddtak, és kevés
sikeres projekt valosult meg. A toérvénymodositas célja kiszamithat6 szabalyozasi kornyezet megterem-
tése volt, ami egyarant biztositja a kell6 rugalmassagot a banyavallalkozoi és allami oldalon is. (az egyes
banyaszati és gazdasagi targya torvények modositasarol szolé 2022. évi LXIV. torvény indokolas)

4 3
Szegedi Tudomany Egyetem Alkalmazott Geotermikus Kutatas-Fejlesztési Kézpont: A
régi rendszerben valéban hosszu volt az eljaras. A gyakorlatban a Banyaszati Hivatal kiadta a
Foldtani és Geofizikai Intézetnek, hogy az igéretesnek tartott tertiletre készitsenek érzékenységi
és terhelhetségi vizsgalatot, ami mar 6nmagaban masfél évig tartott. A nyertesnek 5 éve volt a

teriiletet megkutatni. A koncesszios eljaras keretein belil, 8 vagy 9 projektbdl 2-3 volt sikeres és
1 val6sult meg teljesen.

Mi valtozott 2023. marcius 1-t61?

2023. marcius 1. el6tt a jogszabaly a 2500 méter f6l6tti termalvizzel torténé geotermikus energia kinye-
rését célzo furasokat egységesen vizjogi engedélyezési eljarasban tette lehet6vé, mig 2500 méter mélység
alatt a kutatas és kitermelés koncessziokoteles banyaszati tevékenység volt. Az Uj szabalyozas a gyakor-
latban két f6 modositast jelentett: (1) megsziintette az engedélyezés mélységben torténé meghatarozasat
a koncesszios kotelezettséggel® egytitt és (2) a hasznositas célja mentén vélasztotta ketté az engedélyezési
folyamatot. Az energetikai céld hasznositokat az SZTFH hataskore ala vontak, mig a balneologia és
mez6gazdasagi hasznositas engedélyezést tovabbra is a Viziigyi hatsag hatdsagi engedélyezés keretében
tartotta. Ezzel parthuzamosan a 2023 el6tt létestlt geotermikus létesitmények a korabbi jogszabalyi kor-
nyezet szerinti statuszukat 6rokitették tovabb.

4 2
Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga: Bar a Nemzeti F6ldh6 Hasznositasi Kon-
cepcid késobb késziilt el a Bt. médositasat érdemi dontésel6készité anyag alapozta meg.

Az 4j rendszerben (2024.10.04-ig) az SZTFH adatszolgaltatasa alapjan eddig 118 kutatasi engedélykére-
lem érkezett be, ebbdl 11-et a kérelmez6 visszavont, a kérelmek elbiralasa az esetek 95%-aban megtor-
tént. Osszesen 68 esetben keriilt sor a kutatisi engedély kiadasara, 34 kérelmet utasitottak el.
Osszegezve, a jogszabaly moédositisaval a termalvizzel torténd geotermikus energia kitermelésének en-
gedélyeztetése immar kettd eltéré eljarasban lehetséges:

e az clsédlegesen gyogyaszati vagy mezégazdasagi céla kitermelés esetében a létesitési és tize-

meltetési eljarast az illetékes viziigyi hat6sag’
e az energetikai cél esetében banyafeliigyeleti hataskorében az SZTFH folytatja le.

¢ Korabban hatilyos Bt. 8.§ ab) pontja és 49.§ 24. pontja, illetve (2) bekezdése
"Korabban a Katasztréfavédelem, 2024. oktober 1-t6l az illetékes f6évarosi, varmegyei kormanyhivatalok
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A hataskor eldontésének kérdésében, a kitermelés elsédleges céljat kell vizsgalnia a hatésagnak, azaz az
lesz az illetékes hatosag, aki az geotermikus hasznositasaval kapcsolatos elsédleges cél tekintetében ren-
delkezik a hataskorrel. Az engedélyeztetési folyamatban a viztigyi hatosag és az SZTEFH egymas szakha-
tosagaiként jarnak el. A viziigyi szakhatdsag ez esetben a torvényben megjelolt szakkérdésben azt vizs-
galja, hogy biztosithaté-e a vizbazis-védelme, a felszini és felszin alatti vizek védelme és a hasznositasi
lehetdségei megbrzésére vonatkozd jogszabalyi kévetelmények teljesithetdsége’.

A viziigyi hatésag szakhatésagi bevonasa mind a kutatasi, mind a geotermikus védéidom kijel6lésének
szakaszaban megtorténik’. A geotermikus védéidom kijel6lésénél az ivovizbazisra és a vizek mennyiségi
allapotara vonatkozo kérdéseket"” is vizsgalni kell, tovabba allast kell foglalni a kitermelt termalviz visz-
szasajtolasardl is. Amennyiben vizjogi engedély irant nyudjtjak be a kérelmet, agy szakhatosagként az
SZTTFH jar el. Ebben az esetben az SZTFH azt vizsgalja, hogy a tervezett termalviz kitermelése a mar
megallapitott geotermikus véd6idom hasznalatat érinti-e, az ivo-, asvany- és gyogyvizcéli hasznositasra
mar igénybevett vizadok, viztestek geotermikus védéidomként nem jelolhetSk ki. Nem jelolhet6 ki geo-
termikus védéidom akkor sem, ha az mar meglévé termalviz-hasznositast veszélyeztetne. Ezen kiviil
megallapitasra keriil a banyajaradék-fizetési kotelezettség és banyafeligyelet felé torténd adatszolgaltatasi
kotelezettség is. A szakhatdsagi allasfoglalasra torvény eltéré rendelkezése hianyaban a hatdsagi dontésre
vonatkozé szabilyokat kell alkalmazni. (Bt. 21/B. §, az egyes banyaszati és gazdasagi targyu torvények
modositasardl szolo 2022. évi LXIV. torvény indokolas, Bt. hatasvizsgalati lap,Akr. 55-57. , Kuaria
Kfv.I1.37.830/2022/5. szamu végzés). A jelenleg hatilyos engedélyeztetési folyamatot az alabbi abra
szemlélteti.

8 Egyes specidlis esetben egyéb szakhatosagokat is meg kell keresni a kutatas soran, ilyennek mindsil vasuti palya érintettsége
esetén az Epitési és Kozlekedési Minisztérium (EKM), honvédelmi épiiletek véddteriiletének érintettsége esetén a Honvé-
delmi Minisztérium (HM), helyi jelent6ségl védett természeti teriiletet esetében a telepiilési 6nkormanyzat jegyzdje, a f6va-
rosban a f6jegyz6je, kulturalis vagy ha a kutatasi tevékenység megkezdéséhez kérnyezetvédelmi engedély vagy egységes kor-
nyezethasznalati engedély vagy elézetes vizsgilati eljaras lefolytatasa nem sziikséges. a f6évarosi és varmegyei kormanyhivatal.

0 A tertleti viziigyi és vizvédelmi hatésig a banyafeliigyelet épitéstigyi hatdsagi és épitésfeligyeleti hatdskorébe tartozo,
termalviz kitermeléssel t6rténé geotermikus energia kutatasat, kinyerését, hasznositasat szolgalé létesitmények épitésénck,
hasznalatbavételének, fennmaradasanak, tizemeltetésének, atalakitasanak, megszintetésének, tovabba rendeltetésiik megval-
toztatasanak engedélyezési eljarasaban is szakhatosagként jar el, azaz a teljes folyamatban megt6rténik a viztgyi, vizvédelmi
szakkérdések vizsgalata (Isd. 531/2017. Korm. 1)
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2. sz. abra
Engedélyezési eljaras

e Termalvizes geotermikus energia

FEAML YOS ERK

Villamosenergia

Mezdgazdasag termelés Hétermelés

Vizugyi hatésag Banyafelugyelet

g b . SZTFH

Févarosi, vairmegyei _ Szakhhtésdg
P . B TS
kormanyhivatal

Forris: Bt. szabilyai alapjan AS7. szerkesztés

Az engedélyeztetési eljaras atalakitasaval az energetikai tertileten harom szakaszu eljarast hatarozott meg
a jogalkoto: kutatas, geotermikus védéidom megallapitasa, hasznositasi szakasz (Bt. 21/A-21/C. §).

i 2

Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatésag: A kizarolag banyafel-
tgyeleti engedélyezéssel érintett geotermikus termalviz kutatas irant beadott engedélykérelmek-
ben még kevés konkrétum szerepel, tobb esetben még az sem délt el, hogy konkrétan milyen

célra kivanjak hasznalni a geotermikus energiat, sokszor még a kitermelendé hé piaca sincs konk-
rétan meghatarozva.

Szegedi Tudomany Egyetem Alkalmazott Geotermikus Kutatas-Fejlesztési Kézpont: Az
4j szabalyozas nem valasztotta kiilén a geotermikus energia felhasznalasanak héhasznositas és
aramtermelés részét. Holott az aramtermelési hasznositas mas technoldgiat, nagysagrendekkel
nagyobb befektetést igényel. A kutatasi engedélyekre vonatkozéan a szabalyozas nem vette fi-
gyelembe, hogy mar létez6 geotermikus objektumok vannak az orszagban, ezért nem lehet Ggy
kiadni a kutatasi engedélyeket, mintha a kutatasi teriilet még teljesen érintetlen volna. El6fordul-
hat, hogy mire kiadja a Banyafeligyelet a kutatasi engedélyt, addigra mar kiadnak ugyanarra a
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teriiletre mez6gazdasagi hasznositasra engedélyt, miutan a mezégazdasagi és gyogyaszait felhasz-
nalasra tovabbra is a viziigyl engedélyezési szabalyok vonatkoznak. A vizjogi engedélykérelem-
hez korabban foldtani- és hidrogeoldgiai jelentést kellett késziteni, ma egy engedélykérelem par
oldal terjedelm és nem kell tartalmazza, hogyan fog majd a kitermelt h6 hasznosulni. Sok enge-
délykérelem mogott 2-3 £6s kis cég all, nem jelentSs szakértelemmel.

Kutatasi engedélyek

A kutatasi szakaszban a Banyafeltigyelet (SZTFH) engedélye alapjan a banyavallalkozé a geotermikus
energia foldkéregbeli viszonyainak a meghatarozasara szerez kizarélagos jogosultsagot. A kutatasi enge-
délyezés kérelemre indul meg, melynél a kérelmet benyujté mellékeli a kutatisi munkaprogramot és egy
pénzigyi biztositék megfizetésére iranyuld ajanlatot is. A vizligyi igazgatosag vagyonkezelésében 1évé
vizek esetében a tertleti viziigyi igazgatdsagoknak vagyonkezel6i hozzajarulast sziikséges kiadnia az
SZTFH rendelet-15/A. §, 12. (6) bekezdése alapjan. Az illetékes viziigyi igazgatdsig elsédlegesen azt
vizsgalja, hogy a tervezett megvalositas veszélyezteti-e a felszin alatti viztarté képzédményeket (VG ren-
delet -1/B. § (5) bekezdés c) pontja).

A pénziigyi biztositék a kutatassal 6sszefuggésben varhato karok rendezésére szolgal. A pénziigyi bizto-
siték széles korét elfogadja a hatésag. Az SZTFH altal rendelkezéstinkre bocsatott adatok alapjan az
eredményesen elbiralt kérelmek esetében, a biztositékadasra kotelezett vallalkozok 98%-a hitelintézettel
vagy biztositoval kotott fedezeti megallapodast (bankgarancia) ajanlott biztositékként. A nem megtelel6
biztositékadas kotelezettség teljesitése miatt eddig 18 esetben kellett a kutatasi engedélyben foglalt tevé-
kenységet megtiltania a banyafeliigyeletnek.

A kutatasi teriletet kutatasi blokkokban hatarozzak meg, melynek koordinatait a kutatasi kérelemben
sziikséges megadni. Egy jogosult altal kutathaté teriiletek szama 8 darab kutatasi blokkban van maxi-
malva. A kutatasi engedély kizarélagos jogot biztosit a banyavallalkozé szamara a kutatas elvégzése és a
geotermikus védéidom kijelélése tekintetében. Ez a jogi védelem biztositja, hogy adott térrészen harma-
dik személy nem végezhet hasonlo tevékenységet, tovabba beruhazasi védelemként is értelmezhetd, hi-
szen a kutatasi engedély jogosultjanak van lehet8sége a hasznositasra iranyulo szerz6déskotést kezdemé-
nyezni a hatésagnal (SZTFH rendelet indoklas). Ez nem jelenti azt, hogy az adott térrészen viziigyi
engedélyezési eljarasban, ne valésulhatna meg geotermikus létesitmény mez6gazdasagi, vagy balneoldgiai
célra.

A kutatasi kérelemhez mellékelt kutatasi munkaprogramban meg kell jelélni a tervezett kutatasi idGtar-
tamot, amely legfeljebb 4 év lehet. Ez legfeljebb egy izben meghosszabbithaté az engedélyezett id6 fe-
1ével, azaz maximalisan 6 év allhat rendelkezéste a kutatasra. (Bt. 21/A. § (4a) bekezdés, SZTFH rendelet

12.6).

A jogalkotd 2024.01.01-1 hatallyal ismételten modositotta a Bt.-t és a médositassal kimondta, hogy a
kutatasi idészakba nem szamit bele a kutatas megkezdéséhez sziikséges hatdsagi engedélyek megszerzé-
séhez sziikséges hatosagi eljarasok, valamint a banyavallalkozé altal lefolytatott kozbeszerzési eljaras id6-
tartama. Ezek alapjan amig a farashoz sziukséges kozbeszerzési eljarast nem tudja lefolytatni az érintett
vallalkozas, a kutatasi idészak nyugszik. (Bt. 21/A. § (4) bekezdés).
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A kutatasi teriilet érintettségében mar miik6dé kitermelés helyzete

Tekintettel arra, hogy a termalvizkészlet véges, igy egy uj beruhazas a korabbi termelé kut hozamat és
miikodését nagyban befolyasolhatja. Kulcskérdés, hogy az ilyen esetekben hogyan biztosithatd az egy-
mas érintettségében miik6ds kitermel6k védelme.

Egyfeldl a kutatas engedélyezése soran az illetékes tertleti viziigyi igazgatosag vizsgalja, hogy rendelke-
zésre all-e a megfeleld vizado réteg, illetve, hogy a kitermelni kivant vizmennyiség és a kitermelés hogyan
befolyasolja a viztest allapotat. A vagyonkezeléi hozzajarulas megadasanak feltétele, hogy a kérelmezé
ahhoz a muszaki tervdokumenticiot benyujtsa. Amennyiben az adatok nem dllnak rendelkezésre teljes
mértékben, ugy lehetéség van a vagyonkezel6i nyilatkozatot un. feltétellel torténé hozzajarulassal kiadni.
Ebben az esetben a hozzajarulast legkésébb a geotermikus védéidom kijel6lésére iranyul6 eljarasban be
kell mutatni. Amennyiben adatok hianyaban feltételes vagyonkezel6i hozzajarulast adtak ki, a konkrét
vizsgalatokat a geotermikus védSidom kijelolésére iranyul6 eljarasban végzik el. (VG rendelet

1/].§, 1/B.§ (5) bekezdés)

e o

bR
Orszagos Viziigyi Féigazgatosag: A kutatasi kérelem beadasakor még kevés informacié all
rendelkezésre, ezért egyfajta ,,elézetes”, vagy ,.feltételes” vagyonkezel6i nyilatkozat kiadasara ke-
rul sor. A folyamat egyes szakaszaiban (pl. kutatasi engedély, védéidom kijel6lés, hasznositasi
szerz6dés megkotése) elére meghatarozott, hogy milyen informaciékra van sziikség a vagyonke-
zel6i hozzajarulas kiadasahoz. Ilyen informacio lehet a kut, a kitermelni szandékozott vizmeny-

nyiség, a technologia. A kezdeti szakaszban a kutatas céljat vizsgaljuk meg, hogy melyik réteget,
a hidrosztatikus vagy a nagy nyomasu réteget vagy mindkett6t célozza-e meg a beruhazas.

Amennyiben a kutatasi teriilet kolaj, foldgaz, szén-dioxid gaz kitermeléssel vagy foldalatti gaztarolasra
megallapitott banyatelek teriiletét vagy kéolaj, f6ldgaz, valamint szén-dioxid gaz kutatasi tertilettel érin-
tett, ugy a kérelmez6nek a banyaszati jog jogosultjat is meg kell keresnie, hogy nyilatkozzon hozzajarul-
e a kutatashoz. A banyaszati jog jogosultja megtagadhatja a nyilatkozatot, melynek esetén a kérelmez6
felulvizsgalatot kérhet a Banyafeliigyelett6l. (SZTTFH rendelet 12. § (52) bekezdés)

Ha a kutatasi tertileten mas geotermikus energia kinyerését biztosité geotermikus védéidommal érintett,
azzal atfedésben van, ugy a kérelmet el kell utasitani, mivel ilyen esetben 4j geotermikus védéidomot
kijelélni nem lehet. Amennyiben a geotermikus védéidomot a kijel6lés nem érinti, de a kérelmezett ku-
tatasi teriilet kozvetlen kozelében valamely engedélyezett kitermelést veszélyezteti, a kérelmet szintén el
kell utasitani. (Bt. 21/B. § (2) bekezdés). A kordbbi engedélyezési rezsimben létestlt geotermikus kiter-
mel6helyek ugyanakkor nem is rendelkezhetnek geotermikus védéidommal, mivel a korabbi szabalyozas
nem ismerte az intézményt a 2500 méter feletti teriileteken.

A vagyonkezel6i hozzajarulas mellett a korabbi kitermel6k jogait az védheti, ha tigyféli jog illeti meg Gket
és részt vehetnek engedélyezési eljarasban. A hatésagi eljarasban az a kitermelésre jogosult, aki vélelmezi,
hogy az 1j beruhazas veszélyeztetné a sajat geotermikus energia kitermelését, tigyféli jogallast kérhet arra
val6 hivatkozassal, hogy jogat vagy jogos érdekét az tigy kozvetlentl érinti. Az tigyféli jogallas megalla-
pitasa ez esetben hatésagi mérlegelés targya, mellyel szemben jogorvoslatnak van helye. (Akr. 10. §,
104. §) Kiemelendd, hogy a jogrendszerben a tulajdonjogi, épitési, kornyezetvédelmi vagyoni jogviszo-
nyokban és a banyajogban (szilard asvanyi nyersanyagok tekintetében) is széles kérben elterjedt az tigyféli
jogallas torvényi megallapitasa. Ilyen esetben torvény mondja ki, hogy mely szerepl6k minéstilnek a tor-
vény erejénél fogva tigyfélnek. Ez esetben a kérelmezének maga a jogszabaly biztosit lehet6séget arra,
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hogy hatdsagi eljarasba belépjen, a vonatkozé hatosagi dontéseket tigyféli jogallasara tekintettel részére
is meg kell kiildeni. A geotermikus energia hasznositasa esetében a jogalkot6 nem €t ezzel a lehet6séggel,
igy az érintetteknek minden esetben egyedi kérelmében kell bizonyitani azt, hogy az tigyben érintettek.

{2
Orszagos Viziigyi Féigazgatosag: A viziigy, mint vagyonkezel6 nyilatkozik arrél is, hogy tudo-

masa szerint mely egyéb vizfelhasznalokat érinthetnek — akar mennyiségi, akar min6ségi szempontbol
— a banyavallalkoz6 tervei. Ez a kér az tigyintéz6k szakmai tapasztalatai alapjan keriil megallapitasra.

Geotermikus Energia Bizottsag (GEB) eljarasa

A Banyafeliigyeletnek az tn. Geotermikus Energia Bizottsag véleményét is ki kell kérnie, mely 45 napon
beliil véleményt alkot: vagy elfogadasra ajanlja, vagy nem ajanlja elfogadasra a kutatasi engedélykérelmet.
A GEB-et a kormanyrendeletben megnevezett miniszterek'' 4ltal delegélt tagok alkotjék, elndke az ener-
giatigyi miniszter delegaltja. A tagok neve nem nyilvanos, 6ket a delegalé miniszter barmikor indokolas
nélkiil visszahivhatja. A GEB az tigyrendjét maga allapitja meg (Bt. eltéré szabalyairdl sz6l6 Korm. ren-
delet 2. §).

A testiilet feladata a kutatasi munkaprogram nemzeti energiapolitikai célokhoz valé igazodasanak vizs-
galata, a kutatassal érintett tertlet hépiaci és gazdasagfejlesztési igényeinek felmérése és a tervezett geo-
termikus beruhazas kérnyezeti, természeti és teleptlésrendezési hatasainak vizsgalata. A GEB az eljarasa
soran elsGsorban szakkérdéseket vizsgal: a demografiai folyamatokat, a varhaté hépiaci igényeknek vald
megfelelést, a geotermikus beruhazas sziikségességét, a kutatasban érintett felszini tertiletek, termo6fold
vagy erdémivelésbol val6 kivonasanak szikségességét, a kozép- és hosszu tavu energiaigényt, a kornye-
zetre és vidékfejlesztésre, valamint a lakossag életkoriilményeire, illetve a fogyasztok védelmére gyakorolt
hatast, a munkaprogram megalapozottsagat a kutatasi teriilet gazdasagfejlesztési és tékevonzasi képes-
ségére gyakorolt hatasat, a kutatasi projektnek a mar megvalésult termalviz hasznositasokra gyakorolt
gazdasagi, hatasat. A GEB eljarasanak idétartama nem szamit bele az SZTFH-hoz beérkez6 kérelem
elbiralasaba (Bt. eltérd szabalyairdl sz616 Korm. rendelet 2. § (10) bekezdés, Akr. 50. § (5) bekezdés).

Az SZTFH dontései soran koteles figyelembe venni a GEB allasfoglalasat és az attdl vald eltérést indo-
kolni kételes (Bt. eltérd szabalyairdl sz6l6 Korm. rendelet 2. § (11) bekezdés). Fészabaly szerint a a GEB
megkeresését kovetéen nem hozhatd hatirozat, amig a GEB szakvéleményét meg nem kildi a
banyafelugyeletnek. El6fordulhat, hogy a banyafeligyelet megkeresi a GEB-et, de id6kézben kidertl,
hogy a kérelem nem felel meg a jogszabalyi el6irasoknak és ezért azt el kell utasitani. Ilyenkor a GEB
szakvéleményét nem varja be a banyafeliigyelet és a kérelmet elutasitja. Egyebekben a GEB nem hato-
sagként jar el és hogy az ugyfél altal benyujtott kérelem tekintetében az SZTFH-t a GEB eljarasa alatt az
tgyintézési hatarid6k nem kotik, {gy a GEB eljarasa alatt nincs lehet6ség a hatarozatot megtamadni vagy
a mulasztas megallapitasat kérni.

1 a vizgazdalkodasért felel6s miniszter, a vizvédelemért felel6s miniszter, az energiapolitikdért felelés miniszter, a banyaszati
ugyekért felel6s miniszter, a kérnyezetvédelemért felel6s miniszter, a teriletfejlesztésért felelés miniszter, a kozigazgatas-
szervezésért felel6s miniszter, az agrarpolitikaért felel6s miniszter, a gazdasagfejlesztésért felel6s miniszter és a telepiilés fej-
lesztésért és teleptilésrendezésért felel6és miniszter altal kijelolt személyek
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{2
Energiatigyi Minisztérium: A nagyszamu budapesti energetikai céli kérelem elbiralasa el6tt egy
egységes Budapesti és Budapest kornyéki vizfoldtani modellt készitenek a szakemberek az SZTFH

Foldtani Szolgalatanak vezetésével. A modell elkésziiltéig Budapest és kornyezete tekintetében az v
energetikai céla kérelmek elbirdlasat a GEB felfuggesztette.

Szegedi Tudomany Egyetem Alkalmazott Geotermikus Kutatas-Fejlesztési Kézpont: A
GEB véleménye meghatarozo a gyakorlatban. Egy kutatasi engedély elutasitasat az SZTFH jelenleg
csak a Banyatorvényben taxative felsorolt indok alapjan teheti meg, amelyek kozott nem szerepelnek
a GEB altal vizsgaland6 szempontok.

Kutatasi zarojelentés

A kutatasi zardjelentés a kutatas elvégzésérol szolo beszamolo, melyet a kutatasi engedély jogosultja leg-
késSbb a kutatasi idStartamot kévets 90 napon beltl nydjt be az SZTFH részére. A zardjelentést akkor
is le kell adni, ha a kutatas eredménytelen vagy a banyavallalkozé nem kérelmezi geotermikus védéidom
kijelolését ((1/2021. (X. 1.) SZTFH utasitas a foldtani szakért6i tevékenység folytatisanak részletes sza-
balyairél, 14/2022. (1. 28.) SZTFH rendelet 3. §, SZTFH rendelet 11.§. 2. melléklet, a Szabalyozott Te-
vékenységek Felugyeleti Hatdsaga Szervezeti és Mikodési Szabalyzatardl szolé 1/2021. (X. 1.) SZTFH
utasitas).

Tapasztalatok a kutatasi engedélyekkel kapcsolatban

2024 oktoberéig 115 kutatasi engedélykérelem érkezett a hivatalhoz, 56 kérelmez6tsl. A kérelmek
62,6%-a villamos energiatermelésre vagy villamos energiatermelésre is kért kutatasi engedélyt. Osszesen
07 kutatasi engedélyt adtak ki, atlagosan 21,11 honap kutatasi idtartamra, 15 kérelem van folyamatban,
11 kérelmet visszavontak, 33 elutasitasra kertilt. Az elutasitottak koziil 1 kérelemnél a vagyonkezel6i
hozzajarulas megadasat utasitottak el és 13 esetben nem ajanlotta elfogadasra a kérelmet a GEB, mig 68-
esetben (az elbiralt kérelmek 84,0%-ban) tamogatta annak elfogadasat. A GEB-el6tt 6,9%-ban (6 eset-
ben) még folyamatban van az eljaras. A beérkezett kérelmek vonatkozasaban az el6zetes vagyonkezel6i
hozzajarulasokat a viziigyi igazgatdsag 99%-ban kiadta.

Ertelemszerten kutatasi engedély visszavonasara, illetve hasznositasi szerz6dés megkotésére 2024. ok-
tober 4-ig nem kerdlt sor, egy esetben azonban mar kijel6lésre kertilt a geotermikus védéidom.

Q ?.
Orszagos Banyakapitanysag: Nyiregyhazan a Lego farasa sikeres volt, és informaciéink alapjan a
tokoli faras is sikeres lett. A Bayerrel folyamatban van a hasznositasi szerz6dés el6készitése.

Osszegzés

» A Banyatorvény modositisa jelents elérelépés az energetikai célu hasznositds elésegitése iranyaban,
az 0j szabalyok életbelépése nyoman megélénkiilt a hazai geotermikus szektor.

» Az 1 szabilyozas egyik célja az egyszerisités, az egységes szabalyozds kialakitisa volt. Ugyanakkor
a mez6gazdasagi és a balneologiai hasznositasra vonatkozo eltéré szabalyok miatt a termalviz kutatasa
tovabbra sem ,,egykapus” eljarasban torténik.
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» Toviabb pontosithat6 a banyatorvény meghatirozisa a balneoldgiai és a mezdgazdasigi céla haszno-
sitasra vonatkozoan. A gyogyaszati céla termalviz kitermelés ugyanis nem egyezik meg a firdési (bal-
neologiai) céli hasznositassal. Emellett ez a felhasznalasi lehet6ség utdlagos bemindsités eredménye
lehet, igy azt a kutatasi szakaszban nem lehet teljes bizonyosaggal megallapitani. A mez6gazdasagi
célu geotermikus energia termalviz kitermeléssel torténd hasznositisa pedig alapvetéen fltési (folia-
sator) tevékenységet jelent.

» Az engedélyezési folyamatban kulesszerepe van a GEB véleményének. A GEB a geotermikus energia
hasznositisa szempontjabol fontos kérdéseket vizsgal, ezek a szempontok ugyanakkor nem jelennek
meg a Banyatérvényben. Esszerd lenne azonban ezen szempontokat magiban a hatdsagi eljarisban
megjeleniteni.

» Tekintettel arra, hogy a vizkincs véges, a termalvizhasznalok érdekeinek egymassal szembeni védel-
mének megerdsitését is érdemes megfontolni.

* A 2023 el6tt 1étestlt 2500 méternél sekélyebb kitermelShelyeket és a mezégazdasagi és balneo-
légia kutakat nem hatarolja geotermikus védéidom. Megfontolhaté ebbdl a szempontbodl a ki-
termelSk egységes kezelése.

* A kutatasi terilleten, illetve a geotermikus védéidomon kivil es6, de a kitermelés altal potencia-
lisan érintett termalvizhasznalok érdekeinek védelmét egyszertibbé tenné, ha az tigyféli jogallast
a torvény erejénél fogva élveznék.

*  Azon kutak szamara, amelyek nem rendelkeznek geotermikus védéidommal a viziigyi igazgatd-
sag vagyonkezelSi hozzdjarulasa hivatott védelmet nytjtani. Eppen ezért kulcsfontossagd, hogy
a viziigyi igazgatdsag a megalapozott vagyonkezel6i hozzajarulashoz sziikséges foldtani infor-
maciok birtokaban legyen.
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KUTATAS, KITERMELES TAMOGATASA

A geotermikus energia hasznositasanak folyamataban a koltségek jelentSs része a folyamat elején, a ku-
tatas soran meril fel. A kutatasi-furasi kockazat a legnagyobb: 3-4000 m mély kutat6 faras 2-4 Mrd Ft-
ba is kertil 2023-as arakon, mig nemzetkdzi viszonylatban a katfurasok atlagosan mintegy 59%-a sikeres
(Avato P, 2013). Tovabbi problémat jelent, hogy a furasi kapacitasok sziikosek, a technoldgia némileg
eltér a szénhidrogén banyaszatban alkalmazottol. A hosszu tava elényok akkor ellensulyozzak a fejlesz-
téssel jard magas kezdeti koltségeket, amennyiben a farasi kockazatokat valamilyen mechanizmus is
kompenzalja. A kutatasi kockazat csokkenthet eseti allami tamogatassal és olyan kockazatokat kezeld
rendszer létrehozasaval is, amely a kockazatkézosség elve szerint mikodik. Egy ilyen megoldas alapjan
a sikertelen furasok koltségeit a sikeres furasok befizetései kompenzaljak. Az elemzés megvizsgalta, hogy
a geotermikus energia hasznositasat a kutatasi kockazatok mérséklését milyen tamogatasi programok
segitették el6. Ennek érdekében adatbekéréssel fordultunk az Energiatigyi Minisztérium felé, a megka-
pott adatszolgaltatast nyilvanosan hozzaférhetd informaciokkal egészitettiik ki a helyzetképet.

e o
A

Energiatigyi Minisztérium: Toébbféle terv készitése is folyamatban van arra vonatkozdan, ho-
gyan lehetne az allam szerepét novelni és a kutatas kockazatat megosztani az allam és a banya-
vallalkozé kozott. Nem cél a kockazat aldl teljes mértékben mentesiteni kutatast végzé banya-
vallalkozo6t. Megoldas lehet, hogy az allam tobb pénzt fordit a kutatasra. Ebbe az iranyba mutat,
hogy allami tulajdonba keriilt a Rotaqua Kft'>. Masik megoldas lehet, hogy a kutatishoz valami-
lyen palyazat Gtjan tamogatast nyujt az allam. A kockazatmegosztast lehetévé tevé kompenzacios
rendszerben is gondolkodik a minisztérium. Erre vonatkozolag vannak eurépai mintak, amelye-
ket a minisztérium vizsgalt, példaul a holland modell, amely biztositasi alapon vagy a német-
francia modell, amely kockazati alapként mikodik.

2021-ben az EM jogelédje 6 Mrd Ft-os keretosszegl palyazatot hirdetett meg, geotermikus alapu héter-
mel6 projektek tevékenységeinek timogatasa cimmel. A palyazat céljai koz6tt szerepelt a megtjuld enet-
giaforrasok nagyobb aranyu felhasznalasanak elérése, a tarsadalom és a kornyezet harmonikus viszonya-
nak kialakitasa és a hazai energiahordoz6 forrasszerkezet kedvezé befolyasolasa a hagyomanyos energia-
forrasok felél a megujuld energiaforrasok iranyaba.

A palyazat keretein belil lehetéség volt a termelSkat vagy visszasajtold kuat furasara, hasznalatban 1évé
geotermikus termel6kut vagy visszasajtold kut atalakitasara, a kutak 6sszekotésére. Amennyiben sikere-
sen zarul le a projekt, azaz a kut termelésre alkalmas lesz, ugy a timogatasi intenzitas az elszamolhato
koltségek 30%-aban kertll megallapitisra. Amennyiben a kut termelésre csak részben lesz alkalmas ugy
az elszamolhat6 koltségek 40%-a kertl kifizetésre. Abban az esetben, ha a kuat alkalmatlan a termelésre
akkor a beruhazas helyszinétdl fiiggben az elszamolhatd koltségek 45-60% -ig keriilnek megtéritésre. A
palyazat lebonyolitdja a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat, majd Nyugat-Balkani Zold Kézpont

12 A Rotaqua Kft. egy 2024-ig magantulajdonban 1évé mélyfarasi tevékenységgel és asvanyi nyersanyagok kutatasaval foglal-
koz6 vallalkozas. A cég emellett nagyobb fuarasi kapacitisokkal is rendelkezik, ami a geotermia tekintetében is jol hasznosit-
haté. A GVH 2023. decemberében kézleményben jelezte, hogy a vallalkozast meg kivanja vasarolni a magyar allam. A Ro-
taqua Kft. megvételével az volt az allam célja, hogy a magyar furasi igények miel6bb kielégitésre keriiljenek. A cégjegyzékben
az elemzésiras napjan (2024.09.22.) a valtozas bejegyzéste keriilt.
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Nonprofit Kft. volt. Négy kérelmet fogadott be az iranyit6 hatdsag, 6sszeségében 4,4 Mrd Ft-os Osszegli

tamogatast igényeltek meg. A timogatisok odaitélése 2023. augusztus 24-én tortént meg. A nyertes
palyazatokat” foglalja 6ssze az 1. tiblazat.

1. tablazat

Geotermikus alapu, h6termeld projektek tamogatasa palyazat keretében nyertes palyazatok

Kedvezményezett Helyszin Tamogatas (MFt)

Bély Varos Onkormanyzata | Bély 3306,6
KUALA Kft. Malyi 9944
MOL Nyrt. Nagykanizsa 2 000,0
Hot Power Kft. Béces 1 0206,1

Forrds: Nyugat-Balkdni Zild Kizpont, AS7. szerkesztés

2020-ban timogatast kapott Mérahalom Varos Onkormanyzata'. A telepiilés konzorciumban palya-
zott a beruhazoé és szakmai feladatokat ellat6 cégekkel, {gy végil a 4 kedvezményezett Gsszesen 1 488,5
MFt értékben nyert timogatast. A projekt £6 célja az volt, hogy mintaként szolgaljon a telepiilés a tobbi
telepiilés szamara a dekarbonizaci6 terén."™'

Uniés és Norvég Alap tamogatasok

2017-t61 a KEHOP forrasbol finanszirozott 9 forrasbol all6 palyazat kedvezményezettje a szegedi szék-
helyt Geo Héterm Kft. és a SZETAV volt. A projekt a szegedi geotermikus rendszer egyes tivhdszol-
galtatasi részeinek fejlesztését célozta meg. A projektekben Osszesen megitélt timogatas mindosszesen
10,1 Mrd Ft, azzal, hogy a beruhazas teljes koltségvetése 21,8 Mrd Ft-ot tett ki.

2017-ben a GINOP-2.1.2-8-1-4-16 szamu, vallalatok K+F+1 tevékenységének tamogatisa kombinalt
hiteltermék keretében cimd programban a DoverDrill Mélyfar6 Kft. 500 MFt timogatasban részesiilt
2018-ban."” A programban a kiemelt cél a K+F+1 egyiittm{ikddések elterjesztése és a kivalosag felkaro-
lasa, illetve a KKV szektor kiaknazatlan K+F+I lehetségeinek 6szténzése volt. Ehhez illeszkedve a
vallalkozas a palyazat végrehajtasanak eredményeképpen azt jelolte meg, hogy a geotermikus kutakban
tellépo szerkezeti anyagvaltozasokat minimalizaljak. A projekt pontos eredményér6l nem rendelkeziink
informacioval, de az utolsé kifizetés 2022-ben megtortént.

2017-ben a GINOP-2.2.1-15 szamu K+F versenyképességi és kivalosagi egytttmikodések cimid prog-
ramban a kiemelt cél a hazai vallalkozasok, kutatohelyek és felsGoktatasi intézmények kozott hossza
tavon fenntarthatd, stratégiai jelentGségl egytittmikodések Osztonzése tzletileg is hasznosithaté tudo-
manyos eredmények, iparjogvédelmi oltalmak létrejotte céljabol. A program 1,36 Mrd Ft-tal tamogatta
az Burépai Uni6 a MECSEKERC Kérnyezetvédelmi Zrt. és a ROTAQUA Kft. altal megpalyazott
projektet, melynek eredményét a fenntarthaté és koltséghatékony termalviz visszasajtolas kutkiképzési
technologidjanak kifejlesztésében jelolték meg a kedvezményezettek.

Szintén a GINOP-2.2.1-15 szamu K+F versenyképességi és kivalosagi egytttmikodések cimd program-
ban nyert el tamogatast a HIDROFILT Vizkezelést Tervez6 és Kivitelez6 Kft. a Pannon Egye-

13 Palyazat, 2021

142 2020-3.1.3-ZFR-TEFH szamu telepiilések energiacllatasinak biztositasa foldgazhelyettesits alternativ ellatdsi médok
felhasznaldsaval, valamint modern technolégiak, rugalmassagi szolgaltatasok igénybevételével cimi palyazaton

15 https:/ /www.delmagyar.hu/helyi-kozelet/2024/05/ zoldenergetikai-mintaprojekt-valosult-meg-morahalmon-galetia

16 https:/ /www.morahalom.hu/hu/reszletek /dekarbonizalt-morahalom-geotermikus-alapu-fenntarthato-kombinalt-zol-
denergetikai-mintaprojekt-kistelepulesek-szamara

17 https:/ /archive.palyazat.gov.hu/ginop-212-814-16-vllalatok-k-f-i-tevkenysgnek-tmogatsa-kombinlt-hiteltermk-keretben
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temmel egyittmikodve. A projekt célja a termal- és gyogyvizek optimalizalt Gjrahasznositasa és kor-
nyezetterhel6 hatasanak csékkentése volt. A program eredményes befejezésére eredetileg 942 MFt-ot
itélt meg az iranyitd hatésig, végiil ennél magasabb 6sszeget 6sszesen 1,1 Mrd Ft-ot fizettek ki."®

Totkomlos telepiilésen a KEHOP-5.3.2-17-2017 szamu helyi hé és hitési igény kielégitése megujuld
energiaforrasokkal cimd palyazattal nyert a Tétkomlés Varos Onkormanyzata a Geothermal Green
Enetgy Kft-vel konzorciumban 2,5 Mrd Ft-ot” A projekt keretében a feltaras sikeres volt, termalvizet
talaltak. A hasznositas még kérdéses, alapvetéen tombfltés vagy ipari hé formajaban torténhet meg,
tekintettel arra, hogy nincs a lakossagot kiszolgal6 tavhérendszer a telepiilésen.

Az EU kozpénziigyi atlathatosagi honlapjan szerepel, hogy kutatasra 2,8 Mrd Ft NFKIH altal adott
tamogatasban részesilt az EU-FIRE cégcsoport 2020.11.26-an. Ezt erdsiti meg, hogy Féldi Energia-
forrasok Kompetencia Kézpont megnevezéssel bekerilt egy timogatas az OTR rendszerébe. Azon-
ban err6l nem 4all rendelkezésre informacié az NFKIH honlapjan.

Kiskunhalason™a geotermikus energia megkutatisira és a varos 6nkorményzata és a beruhdzé EU-
FIRE cégcsoport egy projektcéget alapitott Kiskunhalasi Geotermikus Projekt Kft. néven. A cégesoport
kozlése szerint a projektet az EGT Finanszirozasi Mechanizmusa (Norvég Alap) 460 MFt-tal (34%-ban),
mig a vallalkozas 892 MFt-tal finanszirozta meg, 2016-ban. A projekt indulasat késleltette a projekt ma-
gas furasi kockazatait vallalni tud6 finanszirozé bevonasa, de végiil a Norvég Alap egy adott térség geo-
termikus lehet6ségeinek, kiaknazasanak feltérképezését célzo palyazatan (a konkrét palyazati felhivas
mar nem elérhetd) eredményesen palyaztak. A palyazaton célkitizésként az szerepelt, hogy az akkori
el6zetes kalkulaciok szerint a f6ldgaz alapt héforrasokat a geotermikus energia 99%-ban ki fogja valtani,
ezzel majdnem a teljes 1248 lakiscéla és 1 kozintézmény fitési igényét fedezni tudtak volna.” Kiskun-
halason a projekt keretében termalvizet nem talaltak, ezért jelenleg sem valésul meg geotermi-
kus energia hasznositasa. Az MGtE (MGtE, 2017) - a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium felé -, felve-
tette, hogy ennek oka a timogatott projekt nem kielégit6 tervezése, elkészitése volt. A Nemzeti Fej-
lesztési Minisztérium valaszlevelében jelezte, hogy a projekt sikeres volt, hiszen annak célja egy kutatd
faras kialakitasa volt és ez teljesiilt. Az igénybe vett Norvég Alap forrasok visszafizetésére a rendelke-
zésre all6 informaciok alapjan nem kertilt sor.

i 2

Magyar Geotermalis Egyesiilet: A kiskunhalasi furasnal 90%-os biztonsaggal lehetett tudni,
hogy ott semmit nem fognak talalni. Geotermikus energiahasznositas azéta sincs Kiskunhalason.
Magyarorszag tertlete elég jol ismert, a geoldgiai kockazat 1000-2000 méteren nem tul nagy.

2000 m és féleg 2500 méter alatt mar n6 a kockazat. Tétkomldson nincs tavfatési rendszer, nem
is lesz. Megfurtak a 4 kutat, amelyek évek 6ta allnak kihasznalatlanul.

Az Energialigyi Minisztérium kézleménye alapjan még 2024 évben korilbelil 95 Mrd Ft palyazati kiiras
fog megtorténni.”” Az Burdpai Bizottsag kézleménye szerint 10 tagillamot részesitenek kézel 3 millidrd
eur6s tamogatasban azzal, hogy a forrasokat Magyarorszag a megujulé energian alapulé tavhérendszerek

18 https:/ /www.palyazat.gov.hu/eredmenyek/ tamogatott-projektek?program=Sz%C3%A9chenyi+terv+plusz

9 https:/ /www.totkomlos.hu/palyazatok/KEHOP-5.3.2-17-2017-00013/

D https:/ /eeagrants.org/archive/2009-2014/ projects/HU03-0002

2 https:/ /eeagrants.org/archive/2009-2014/ projects/HU03-0002

2 https:/ /hvg.hu/kkv/20240930_Az-eredetihez-kepest-majdnem-ketszetes-ketettel-95-milliardbol-indul-palyazat-
tavhoszolgaltatoknak
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korszerGsitésére és fejlesztésére kivanja felhasznalni.” A timogatas forrasa a Modernizaciés Alap, amely
a 2021-t61 2030-ig tartd idészakra az energetikai rendszerek fejlesztését timogatni hivatott alap, amelybdl
Osszesen 10 tagallam - koztik Magyarorszag is- részestlhet.

A Svajci-Magyar Egytittm(ikodési Program (Svajci Alap) célkitzése szerint hozzajarul a Nemzeti Ener-
gia- és Klimaterv megvaldsitasahoz. A SMO6-GEO jeld ,,Geotermikus energiaforrasok tav- és teleptilés-
fatéshez” cimt programban kiirt palyazati felhivas els6sorban a felszini rendszerek bévitését és fejlesz-
tését célozta (hékozpontok korszerdsitése, hétavvezetékek épitése és Uj fogyasztok bekotése meglevd
geotermikus forrasokra, illetve kutak korszerGsitése, feltjitisa a kapacitasnovelés érdekében). A benyuj-
tott palyazatokrdl a program iranyit6 bizottsaga 2024. szeptember 30-an timogatasi dontést hozott és a
benyujtott 12 palyazat kozil 11 palyazat timogatasarél dontott. A megitélt timogatasok Gsszege 5 080
372 406 Ft a hazai tarsfinanszirozassal egyiitt.

Osszegzés

A geotermikus kitermelés koltségeinek és kockazatainak jelentés hanyada a kutatasi szakaszban mertl
t6l, ezért indokolhato, hogy a geotermikus kutatisok Gsztonzése, a kockazatok mérséklése érdekében az
allam szerepet vallal.

Ez a szerepvallalas tobbféle formaban elképzelhetd, a cél azonban minden esetben egy a geotermikus
beruhazasok tamogatasat, valamint a furasi kockazatok mérséklését biztositd méltanyos, kiszamithato és
hosszu tavon is fenntarthat6 rendszer kialakitasa. Az erre vonatkozé eszk6zok kialakitasa az Energlatigyi
Minisztériumban 2024 masodik felében még tervezési fazisban van. Jelenleg még az sem délt el, hogy
ehhez Magyarorszag a Helyreallitasi és Ellenalloképességi Tervben eléiranyzott forrasokat fel tudja-e
hasznalni.

Amikor az allam a maganvallalkozasok szamara pénziigyi forrasokat biztosit, kiillonés hangsulyt kell fek-
tetni a gazdasigos, hatékony, és eredményes gazdalkodas kovetelményeinek érvényesitésére. Allami ta-
mogatas, akar palyazati, akar mas mechanizmus alapjan csak szigora szakmai, pénziigyi és integritasi
garancidk mellett nydjthato. A szakmai kévetelményrendszer kidolgozasa a mindenkori timogatast
nyujto szervezet felel6ssége, amelynek soran gondoskodni kell arrdl, hogy a sikertelen farasoknak nyuj-
tott kompenzacié mellett is kelléen 0sztonoézve legyenek a vallalkozasok a sikeres farasokban, valamint
a minimumra legyen mérsékelhet6 a pazarlas, az ésszeritlen gazdalkodas kockazata.

2 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_24_3436
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KITERMELES ES VISSZASAJTOILAS

Geotermikus véddidom kijelolése és hasznositasi szerzodés

A geotermikus véd6idom egy olyan mas geotermikus védéidommal atfedésben nem allé felszin alatti
térrész, amely a hasznositonak kizarélagos jogosultsagot biztosit a védéidombdl a geotermikus energia
kinyerésére legalabb 25 évig. A geotermikus védéidom kijelélésének targyaban az SZTFH a viziigyi ha-
tosagot is bevonja. A jogszabaly a kutatas lezartaval legfeljebb hat hénapos hataridét biztosit a haszno-
sitasi szerz6déskotés kezdeményezésére. A hasznositasi szerz6dést az allam részér6l a Banyafeliigyelet
elnoke koti meg, melyhez az energiatigyért felel6s miniszter egyetértése is sziikséges. A hasznositasi szet-
z6dés idGtartama 35 év, melyet legfeljebb két alkalommal az eredeti id6 legfeljebb felével lehet meghosz-
szabbitani. A banyavallalkoz6 a hasznositasi szerz6désben vallalja, hogy minden évben kinyeri a tervezett
mennyiségd geotermikus energiat. (Bt. 21/C. §). 2024 oktoberéig hasznositasi szerz6dés megkotésére
még nem kerilt sor.

Termel6 kutak
A BM OKF 2024. jaliusi adatszolgaltatasa alapjan Magyarorszag tertiletén 640 termel6 és 53 visszasaj-
tolo, vizjogi tizemeltetési engedéllyel rendelkezd termalviz kutat tizemeltet 393 engedélyes vallalkozas. A
termel6kutak 75,3%-a tobbféle felhasznalasi célt szolgal. Az engedélyezett Gsszes kivett vizmennyiség
87,9 milli6 m3/év. Ez megkozelitSleg két Velencei té vizmennyiségével egyezik meg. Ezen adatok viz-
hasznalat jellege szerinti megbontasat tartalmazza a 2. tablazat.
2. tablazat
i izemeltetési engedéllyel rendelkezd termalviz kutak jellemz6 adatai
vizmér6-
engedélyezett ki-  oraval
vett vizmennyiség rendel-
(m3/év) kezé ku-
tak (db)

Vizjo

vissza-  felszini vizbe vagy

termeld . " -
sajtolo | kozcsatornaba

vizhasznalat jel- Kutak

lege kutak | torténik a kibo-

(db) (db) csatas (m3/év)

llattartds, meg- 3 0 21 202 21202 3
ujuld energia

allattartas 5 0 313 900 353 550 5
egyéb 109 5 7 666 068 10 987 817 103
egyéb és 12 0 2071 605 2071 605 8
gyoégyaszat

egyéb,

gyogyaszat, 2 0 204 000 204 000 2
megujulé ener-

gia

egyéb, megujuld 4 0 15 000 518 726 4
energla

egyéb, allattar- 1 1 0 27010 1
tas

egyéb, fiirdd 12 0 1078 058 1078 058 12
egy¢b, fiirds, 3 0 2618 500 2618 500 3
gyogyaszat

egyéb, ivoviz,

megtjuld ener- 2 0 293 400 293 400 2
gia

fizrds 120 2 7 345 933 8 302 453 116
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,  vissza- felszini vizbe vagy : . WameEes
. o termeld ) " . engedélyezett ki-  oraval
vizhasznalat jel- sajtolé6 | kozcsatornaba . W
kutak . ; vett vizmennyiség rendel-
lege kutak | torténik a kibo- ; "
(db) (db)  csatas (m3/év) e kezo ku-
tak (db)

furds, 35 0 6 942 755 7289 135 35
gyogyaszat
firdé,
gyogyaszat, 1 0 747 130 747 130 1
megujulé ener-
gia
fiird6, megujulod

. 9 0 1267 691 1450 683 9
energia
gybgyaszat 102 2 13 483 930 14 428 955 96
§1Y,Z ogyaszat, 1vo- 13 0 921 106 936 106 13
gyogyaszat,
megiijulé ener- 3 1 1331 304 1331 304 3
gia
gyogyaszat, 12 0 1280 487 1280 487 12
furdd
R D 1 0 150 000 150 000 1
energia
ivoviz 22 0 544 495 1177 470 22
R D 1 0 150 000 150 000 1
energia
rg’;:lg“’“lo enet- 158 42 17 101 144 30 484 004 158
bsszesen 640 53 65 547 708 87 901 595 620

Forras: BM. OKF adatszolgdltatis, ASZ szerkesztés
Visszasajtolas

A geotermikus energiahasznositas 6 szabaly szerint akkor tud fenntarthatéan mdkédni, ha az energia-
hordozé termalvizet visszasajtoljak a vizad6 rétegbe és az felmelegedve ismét felszinre hozhato. A visz-
szasajtolas elmaradasa egyrészt okozhatja a termalvizkészletek fogyasat, ami korlatozhatja a kinyerhet6
energiamennyiséget, masrészt csokkentheti a termalviz kutak vizhozamat. Masrészt a hasznalt termalviz
olyan asvanyi anyagokat tartalmazhat, amelyek talajvizbe vagy él6vizbe engedve karositjak a kornyezetet,
az él6vilagot. Kornyezetkarosito az is, ha az élévizbe keriilé hasznalt termalviz hémérséklete magasabb,
mint a fogadd kozegé. A balneoldgiai, gyogyaszati célra hasznalt, elszennyez6dott vizeket nem szabad
visszasajtolni, ellenben az energetikai céla (pl. ftités) geotermikus vizhasznalat zart rendszerben, szeny-
nyezést6l mentesen miikodik és ezért lehetséges és szikséges annak visszasajtolasa. A vizszennyezd
anyagok kibocsatasaira vonatkozé hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabdlyairdl szolo 28/2004.
(XI1.25.) KvVM rendelet szerint a szennyezéanyagok és magas hémérsékletd viz bebocsatasat a talaj-
vizbe vagy élévizbe engedélyeztetni kell a vizvédelmi hat6saggal, amely hatdsag a befogad6 kozeg jelle-
gére tekintettel a vonatkozo jogszabalyoknak megfelel6en meghatarozza a jellemz6 szennyez6anyagokra,
tovabba a hémérsékletre vonatkozo hatarértékeket.
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Szabalyok

A VKI 4. cikk (1) bekezdés b) pont ii. pontja értelmében a tagallamok védik, javitjak, és helyreallitjak az
Osszes felszin alatti viztest mennyiségi és mindségi allapotat, és biztositjak az egyensulyt a felszin alatti
viz kitermelése és utanpotlodasa kozott, azzal a céllal, hogy elérjék a felszin alatti és feletti viztestek 6
allapotba hozasat, legkésébb az iranyelv hatalybalépését kovetd 15 évvel. A 11. cikk értelmében minden
tagallamnak intézkedési programot kell kidolgoznia a célkittizések elérése érdekében, igy példaul a (3) be-
kezdés g) pontja értelmében nem szabad szennyezé anyagot a vizbe juttatni, illetve azt el6zetesen enge-
délyeztetni, nyilvantartasba venni és korlatozni sziikséges. A VKI lehet6vé teszi - a 4. cikk (4) bekezdése
alapjan - a hatarid6k meghosszabbitasat, feltéve, hogy nem kovetkezik be tovabbi romlas és a hatarid6
nem teljestilésének muszaki megvaldsithatosagi, koltség vagy természeti oka van. A hataridé hosszabbi-
tas Magyarorszag esetében legfeljebb 2027. december 31-ig sz6l. A mezbgazdasagi felhasznalokat a ma-
gyar jog jelenleg a visszasajtolas alol mentesiti. A VKI-ben foglalat kotelezettségek miatt 2027-t61 azon-
ban mar rajuk is vonatkozna teljeskorii visszasajtolas. Ez egyébként érdek is, hiszen enélkiil a vizado
rétegek hosszutava kimertilésével kell szamolni. A VKI 4. cikkében foglaltak alapjan adott az elvi lehe-
t6ség kiilénboz6, szakmailag alatamasztott mentesség kérésére ennek hidnyaban azonban ez kételezett-
ségszegési eljarast vonhat maga utan.

A Bt. 21/C. § (6) bekezdése alapjan a banyavallalkoz6 a kitermelt vizet a technikai és foldtani lehetésé-
gekhez képest teljes mértékben visszasajtolja, azaz £6 szabalyként érvényestil a kotelez6 visszasajtolas. A
torvény rogziti, hogy az energetikai célra kitermelt termalvizzel torténé kitermelés esetén a hasznositasi
szerz6désben rendelkezni kell a visszasajtolasi kotelezettségrél. A kotelezettséget a technikai és foldtani
lehet6ségekhez képest kell megallapitani. 2027. december 31-ig a hatarérték feletti kibocsatas (a felszini
vizek minésége védelmének szabalyairdl szol6 220/2004. (VIL.21. Korm. rendelet 19.§ alapjin) viz-
szennyezési birsagot von maga utan (38/A.Y).

A visszasajtolas jelenlegi helyzete

A BM OKF 2024 évi adatai alapjan a jelenleg 53 visszasajtol6 kut van, és a kitermelt vizhozam mintegy
19%-a kertl visszasajtolasra. A termel6kutak jellemzdit korabbiakban bemutaté 2. tablazatbol lathato,
hogy a meglévé 53 visszasajtold kutbol 42 a meguijulé energiahasznositashoz kapcsolddik. Azaz a ter-
melSkutak 19%-at kitevé fiird6knél, 16%-at add gyogyaszati felhasznalasnal, valamint az egyéb (17,0%
- tiptkusan mez&gazdasagi céla) kutak esetén nem jellemz6 a visszasajtolas. Az SZTFH-tdl kapott adatok
alapjan 1115 termel6 kutra jut 84 visszasajtold kut és a magyarorszagi visszasajtold kutak 73,8%- porézus
(jellemzben a Dél-Alf6ldon), 26,1%-karsztos kézetekbe létesilt. Pordzus kézetekben mikodé visszasaj-
tol6 kutakra jut a kitermelt viz kevesebb mint 10 %-a (ez erételjes csokkenést mutat a 2013. évi 40%-o0s
szintrél), a karsztos kézetekbe 75%-a kertilt visszasajtolasra.

A visszasajtolas jelenlegi helyzetét jeleniti meg a 3. sz. abra.
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3. sz. abra
A termel6 kutak engedélyezett vizhozamabol az elvezetés moédja, a vizhozam %-ban

Engedélyezett visszasajtolas

Engedélyezett szinetelés vagy
részleges visszasajtolas

Engedélyezett
felszini/kozcsatornaba térténd
kibocsatas

Forris: BM OKF. adatszolgiltatds, AS7. szerkesztés

e o
bR

Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag: Altalanossigban el-
mondhato, amennyiben valamely tagallam nem teljesiti uniés kotelezettségét, az EU akar kotelezett-
ségszegési eljarast is indithat. A visszasajtol6 kutaknak is tizemi napléval és tizemeltetési szabalyzattal
kell rendelkeznie. Ha ennek ellenére illegalisan kikertl a felszini vizekbe a nem visszasajtolt termalviz,
akkor ezt a gyakorlati tapasztalatok alapjan a vizfolyaskezel6 vagy lakossagi bejelentés alapjan meg-
tudjuk. Rendszeresen végziink ellenérzést, de fizikailag a f0ld alatti részeket ellendrizni nem lehetsé-
ges, ezen esetekben a tervezGi/kivitelezi felel6sség érvényesil. Eléfordult, hogy elromlott egy kutfe;
és ugyan volt izemnapld, de a probléma csak akkor dertlt ki amikor a csatornaba vezetett viz g6z61-
gése miatt bejelentés érkezett.

Szegedi Tudomany Egyetem Alkalmazott Geotermikus Kutatas-Fejlesztési Kozpont: A
visszasajtolas annal egyszerbb (annal tobbet nyel el a visszasajtold kat), minél hidegebb a visszasaj-
tolandd viz. A nem visszasajtolt viz sokszor még olyan héfokon keril jelenleg a csatornaba, ami hasz-
nosithat6 lenne. 50 °C alatti viz fltési céld hasznositasa, egyaltalin nem elterjedt Magyarorszagon,
holott ez még falfGtés, mennyezetfités, padlofités formajaban hasznosithaté lenne. A meleg viz csa-
tornaba, €16 vizekbe engedése nagyon hamar koérnyezetvédelmi problémat fog okozni. Jelenleg a viz-
szennyezési birsag megfizetése sokkal olcsobb, mint a visszasajtolas. Ha ez a birsag id6ben progresz-
sziven novekedne (pl. az elsé 5 évben 10%, 20 év mulva pedig 100%), t&bb visszasajtold kuat épiilne.
Ehhez valoszinileg sziikség van allami timogatasra.
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Magyar Geotermalis Egyesiilet: Véleményem szerint nem csak akkor tekintheté zold energi-
anak a geotermikus energia, ha van visszasajtolas, és nem feltétleniil van ra szitkség mindenhol.
A visszasajtolasra nincsenek ,,dobozos” szavatolt technologiak. A visszasajtolas megvalositasa a
geotermikus felhasznalonak nem tériil meg, mert a visszasajtolas kiépitésével elmaradé koltségek
(vizszennyezési birsag, vizkészletjarulék) lényegesen alacsonyabbak, mint a visszasajtolas kolt-
sége (izemeltetés, karbantartas, amortizacio).

Szegedi Tavfiité Korlatolt Felel6sségti Tarsasag: A visszasajtolas soha nem lehet 100 %-os.
Miszaki-geologiai okokbdl a kialakitott visszasajtold kutak egy negyede nem képes visszasajtolni.
Visszasajtolas tekintetében a 27 kutbdl (Szegeden) vannak kutak, amelyek kivaléan mikodnek, 3-4
kutat fel kell gjitani és 5-6 kut nem fogja tudni soha azokat a paramétereket teljesiteni, amelyeket
szeretnénk. Szentesen kb. 29-34 kuttal termelnek ki vizet 1954 6ta. A kitermelt vizmennyiség a sze-
gedinek haromszorosa, mikézben a leftitott hépiac egy tizede sincsen. Ez a sok viz — mivel nincs
visszasajtolas — szennyezi a Tiszat. 2027. decemberétél az EU-s Vizkeretiranyelv is valtozni fog, szi-
gorodni a visszasajtolas tekintetében. Nincs elképzelés arra mi torténik majd azokkal a termel6rend-
szerekkel, amelyeknek vissza kellene majd sajtolni.

Magyar Geotermalis Egyesiilet: A visszasajtolas egyre fontosabb, hiszen minden banyavagyo-
nunk véges. A jelenlegi kitermelés és természetes visszapotlodasa a viztesteknek sok helyen nincs
aranyban. Az orszag vizad6 rétegeit ebbdl a szempontbodl két csoportba soroljuk, a Nagy Alfol-
don és a Kisalféldon megjelen6 homokkd, kitiiné vizadé, viszont visszasajtolas szempontjabol
problémas kézet. A masik az orszag fennmaradé részén el6forduld karsztos képzédmény, ami
kevésbé kedvezé kitermelés szempontjabol, viszont a visszasajtolasnak nincs akadalya. Tehat
példaul Veresegyhazon jol mtkodik a visszasajtolas, mashol csak nagy nehézségek aran lehet
megvalésitani. Es az utébbi helyeken a kutak nem tudnak olyan hosszd ideig feldjitas nélkiil
muikodni, mint az egyébként elvarhato lenne. Visszasajtolasra eddig csak 1-2 palyazat volt kiirva.
A visszasajtolo kutak épitése és mélyitése olyan draga, amely ellehetetleniti a régi felhasznalok
tovabbi mikodését. Mi erre tobbszor is felhivtuk a dontéshozok figyelmét. A visszasajtolas prob-
lematikaja a 70-es évektdl tolodik, senki nem tudta megoldani. A mez6gazdasagi termelének, aki
példaul paprikat allit el6, meg kell kiizdenie az észak-afrikai vagy spanyol importtal. Ezért nem
mindegy, hogy noveli-e a kdltségeket a visszasajtolas.

A vizszint alakulasa

A visszasajtolas indokoltsagat jellemezheti viziigyi hatésagon kivil az SZTFH is gy(jt adatokat a keze-
lésiikben 1év6, orszagosan 18 monitoring kuthalézat termalviztesteirGl. Abrazolva a vizszint alakulasat,
lathaté (4. sz. abra), hogy tendencidjaban a kutak vizszintje az elmult évtizedekben tendencialisan csok-
ken.
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4. sz. abra

Az SZTFH kezelésében 1évé monitoring kutak (14 kut) havi atlagos vizszintje (mBf**) 1970.
majustol 2024. oktoberig®

100 -

@2 ewsr K @uBE Sarasl  @oBE Vésns Bf VéexS)  @nBfDéwvioal @B Détuvims  @al

Forris: SZTFH adatszolgiltatis, AS7 szerkesztés

A 18 monitoring kutban mért vizszint a kutak tilnyomé tébbségében (16 kat, 88,9%) csokkent az elsé
és az utols6 mérés kozott. Az utoljara mért vizszint atlagosan 8,6%-kal volt alacsonyabb az elsé alka-
lommal mért vizszintnél, azzal, hogy a kutak atlagosan™ 46,75 éve”” miikodnek és mérik a vizhozam-
valtozast.

Osszegzés

Az energetikai célu kutak esetén a visszasajtolas jogszabalyi és pénzigyi feltételei alapvetéen adottak.
Ugyanakkor a korabbi — un. vizjogi engedélyes — kutak esetében a visszasajtolas jelenleg nem tekinthetd
altalanosnak. A gyakorlatban jellemzéen a mez6gazdasagi céla energiahasznositashoz nem kapesolodik
visszasajtolas. Bz a felszin alatti vizkészletek visszapotlasa és a felszini vizek terhelése miatt sem optimalis
helyzet. Tovabbi kihivast jelent, hogy a Vizkeretiranyelv el6irasai alapjan 2027-t6] sokkal szélesebb kor-
ben lenne kételezo a visszasajtolas, amelynek koltségigénye killonosen a mezbégazdasagi termalvizhasz-
nal6 szamara jelentene problémat. Vilagos stratégiara van szukség arra vonatkozoan, hogy Magyarorszag
ezt a helyzetet milyen médon kivanja kezelni.

A geoldgiai adottsagok miatt a visszasajtolas megfelel6 technologiat és folyamatos karbantartast feltéte-
lez, kiilénosen az Alféldon jellemz6 pordzus kézetek esetén. A felszin alatti vizek vizszintjét mutatd

2+ a Balti-tenger kézepes vizszintjéhez viszonyitott tengerszint feletti magassig

2 4 outlier kut, azaz 6sszesen 14 kut adatai alapjan. Mivel nem minden kutrél minden hénapban van informacié és a kutak létesitésének, a mérés kezdésé-
nek id6épontja nem egyezett meg, ezért lathaté adathidny miatti szaggatasok az abran, illetve nem minden vonal ugyanolyan hosszi

22 kutak els6é mérési id6pontja eltér egymastol, az els6 kutat (Mindszent 2) 1970. majusaban, mig az utolsét 1989. oktéber-
ében tizemelték be

7 a vizszint méréseknél egyes honapokban, években ismeretlen okbdl nem tértént meg a vizszint mérése
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adatok is azt mutatjak, hogy a vizszintcsokkenés 1étez6 tendencia, amely ismét csak alahtizza a visszasaj-
tolas fokozasanak indokoltsagat.

A vizvédelmi ellenbrzési és szankcids rendszer visszatart6 ereje tovabb erdsithet6. A visszasajtolas el-
maradasa havaria eseményen tul egy esetleges hatdsagi ellenérzés esetén deril ki, az ekkor fizetendd
birsag a felszini vizek minGsége védelmének szabalyairél 220/2004. (VIL 21.) Korm. rendelet alapjan
joval alatta marad a visszasajtol6 kutak beruhazasi, karbantartasi koltségének. A vizkészletjarulék szintén
nem all ardnyban a visszasajtol6 kut létesitésének koltségeivel.
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GEOTERMIAHOZ KAPCSOLODO ADATOK NYILVANTARTASA,

A kutatasok sikeressége szempontjabdl kiemelt jelent6séggel bir, hogy milyen mértékben allnak rendel-
kezésre a foldtani, hidrogeolégiai adatok. Magyarorszag a geotermikus energiavagyon szempontjabol
valtozo lefedettséggel szamit megkutatottnak. Ez koszonhet6 a szénhidrogén banyaszat keretében tor-
tént furasoknak, valamint az évszazados hagyomanyokra épilé termalviz termelésnek. A régebben
Felsé-Pannonnak nevezett porézus tarolok féldtani-hidrogeolégai szempontbdl altalaban jol ismertek,
mig a medencealjzat karbonatos-repedezett képz6dményei — a nagyobb mélységnek koszonhetden —
altalaban kevésbé megkutatottak. A geotermia hasznositasa szempontjabdl ugyanakkor a korabbi szén-
hidrogén kutatasok adatai csak megszoritasokkal hasznalhatéak fel. Ezek jellemz6en nem teleptilések
kozelében zajlottak, ahol a geotermianak szerepe lehetne, illetve f6ként a nagyobb mélységt (2000 méter
mélység alatti rétegek) térrészekre fokuszaltak.

Geotermikus informaciok és azok elérhetdsége
2020-ban késziilt el az Orszagos Geotermikus Rendszer, egy olyan interaktiv geotermikus portal, amely
az orszag geotermikus energiavagyonarol tartalmaz atfogo foldtani, hidrogeoldgiai és egyéb (pl. megku-
tatottsag, geotermikus projektek stb.) informaciékat. Nemcsak foldtani, informaciokat tartalmaz, hanem
tematikus modulokat is, timogatandoé a lehetséges geotermikus projekteket. A geotermikus engedélyek
és kérelmek teriiletei, azok koordinatai az SZTFH honlapjan is megtalalhatéak. A megkutatottsag jelen-
legi helyzetét abrazolja a 5. sz. dbra™.

5. sz. abra

A geotermlkus energia megkutatottsaga Magyarorszagon
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Forras: Omzago& Geolermz/ém Rendszer ter/éepe a/ap/aﬂ, Asz S3erkestes

A 101/2007. (XIL.23) KvVM rendelet értelmében a Vizfoldtani naplok készitését, az Orszagos Kut- és
Hévizkutkataszter vezetését 2013-t6l az SZTFH jogeléd szervezete (annak Vizfoldtani Osztalya) végzi,

28 Az dbra Magyarorszag 30 °C-nal magasabb kifoly6viz hdmérséklettel rendelkezd hévizkugait és annak legfontosabb ada-
tait, valamint a szénhidrogén-kutaté fardsok és az 500 m-nél mélyebb féldtani farasok alapadatait tartalmazza.
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2017. jalius 1-t6l elektronikus Vizfoldtani Naplot kiallitva. A vizgazdalkodasi hatdsagi jogkor gyakorla-
sardl szol6 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet alapjan az SZTFH végzi a Kozponti Vizfoldtani Adattar
mukodtetését. A jelenleg hatalyos szabalyozas alapan a kutakrél vizfoldtani naplot kell késziteni, ameny-
nyiben a kitermelt viz a masfél kobmétert meghaladja naponta. A vizfoldtani naplot rendszeresen vezetni
kell, melyben dokumentalni sziikséges tobbek kozott a kitermelt viz mennyiségét, a katfejnyomast és a
kifoly6 viz hémérsékletét is. A kitermelt viz mennyiségét Osszegzé vizhozammérével kell megallapitani
melyet minden hévizkutra telepiteni kell. A viztermelési adatokat a vizkészlet-jarulék bevallds, illetve a
vizgazdalkodasi feladatokkal 6sszefiiggd alapadatokrol sz6lé 178/1998. (XI. 6.) Korm. rendelet alapjan
a vizhasznal¢ altal évente megkuldott adatszolgaltatas tartalmazza. A BM OKF altal rendelkezésre bo-
csatott adatszolgaltatas alapjan tovabbra is van 35 héviztermel6 kut, amely nem rendelkezik mérédraval
vagy a hat6sag nem rendelkezik arrdl adattal, hogy rendelkezik-e mér6oraval. A vizfoldtani naplé adatai
alapjan az SZTFH és az OVF orszagos hévizkat katasztert vezetnek, melyet minden évben a targyévet
kovetd marcius 31-ig kozzétesznek. (a felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas és a vizkutfaras
szakmai kovetelményeirdl szolé 101/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet 8. §). A 2023-as kutkataszter a
jogszabalyban el6irt marcius 31. helyett 2024. augusztusaban keriilt kézzétételre.

Az SZTFH Orszagos Geotermikus Kutatasi Programjanak keretében késziilé adatcsomagok egy adott
tertletre szisztematikusan Osszegzik a rendelkezésre allo foldtani, geofizikai és vizfoldtani adatokat.
Alapadat-csomagok az orszagban 158 telepiilés korzetére késziltek eddig el. Emellett tovabbi 54 db un.
fejlesztett adatcsomag késziil, amely a kiemelt jelent6ségi teriiletekre az alapadatokon kiviil szakértdi
foldtani értelmezéseket is tartalmaz. Az SZTFH létrehozott egy geotermikus adatszobat, ahol elérhetéek
a fenti adatcsomagok, illetve az SZTFH birtokaban 1évé orszagos lefedettségli adatokbdl all6 adatbazis,
amely szeizmikus, mélyfurasi foldtani-geofizikai, vizfoldtani és egyéb adatokat tartalmaz.

{2
Szegedi Tudomany Egyetem Alkalmazott Geotermikus Kutatas-Fejlesztési K6zpont: Az or-

szag tertilete jOl feltérképezettnek szamit, komoly adatbazisok allnak rendelkezésre, ezért, killonésen
a 2000 m-nél nem mélyebb kutak tervezése esetén nagyjabol pontosan lehet tudni mi varhato.

Energiatigyi Minisztérium: A szénhidrogén kutatasok nem ott térténtek meg, ahol kereslet van a
héenergiara. A telepiilések és a nagyvarosok kornyékén évekig nem is volt lehet6ség sem geofizikai
méréseket, sem farasokat végezni.

Orszagos Viziigyi Féigazgatosag: A hévizkatkataszter csak a létesitéskori adatokat tar-
talmazza, a ténylegesen kivett vizmennyiségrdl (ami a vizkészletjarulék szamitas alapja) az
éves, alapvetéen Onbevallason alapulé adatszolgaltatas keretében kapunk tajékoztatast.
Ez az adatszolgaltatds tartalmazza a kitermelt és visszasajtolt viz mennyiségét.

Viziigyi feliigyeleti tevékenység

A geotermikus vizilétesitmények ellenérzése a viziigyi hatdsag (Katasztrofavédelem, 2024. oktoberétdl
a Kormanyhivatalok) feladata. A valtoztatas hatasara a jovében a févarosi és varmegyei kormanyhivata-
lok latjak el tobbek kozott a vizjogi engedélyek kiadasat és az ellenérzési tevékenységet is. (egyes hatdsagi
hatiskorok valtozasarol szold 257/2024. (VIIIL 29.) Korm. rendelet)
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Ha a felszini vagy felszin alatti vizbazisba torténik a hasznalt termalviz kibocsatasa, a teriileti viziigyi és
vizvédelmi hat6sag vizvédelmi hataskorben banyafeliigyeleti engedélyezés esetén szakhatdsagként, 6n-
all6 vizjogi engedélyezésben hatésagként hatirozza meg a kibocsatasi hatarértéket a jellemzé szennye-
z6anyag komponensekre. A kibocsatast az tizemeltet6k onellendrzési terv alapjan ellendrzik, tovabba
azt a vizvédelmi hatosag méréssel egybekotott helyszini ellenérzés keretében is vizsgalhatja. A kibocsa-
tasi hatarértéket minden tizemeltet6 koteles megtartani, tallépés esetén szankcionalasi hataskorrel ren-
delkezik a vizvédelmi hatdsag. A viztigyi hatdsagi ellendrzési tevékenység elemzése érdekében adatbeké-
réssel fordultunk a Katasztréfavédelemhez. A BM OKF 2024 jaliusi adatszolgaltatdsa a geotermiahoz
kapcsolodo vizilétesitményekkel kapesolatos 2017-2024 kozotti ellenbrzések jellemzdit tartalmazta.

0. sz. abra
A BM OKF ellendrzések vizfeliigyeleti kategorianként, vizmérd ora arany, helyszini ellendr-
zések aranya szazalékban (2017-2024)
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Forris: BM OKF adatszolgiltatisa alapjin, AS7Z. szerkesztés

Megallapithat6, hogy a vizilétesitmények 86%-nal az utolsé elvégzett ellendérzés soran a hatdsag helyszini
szemlét is tartott, 14%-ban kizarélag dokumentumok alapjan folytatta le az eljarast. A viziigyi hatdsag a
vizilétesitményeket a létesitmény jellegére figyelemmel, I-IV-ig terjed6 feliigyeleti kategdriaba sorolja. A
kiemelkedSen fontos létesitményeknél (I. kategoria) a jogszabaly megkoveteli az évenkénti ellenSrzést.
Kiemelendd, hogy bar a jogszabaly évenkénti ellenérzést ir, ez a hatésag gyakorlata szerinti minden év-
ben elvégzett ellenérzésre és nem az utolsé ellendrzéstdl szamitott egy éven belil vett ellendrzésre vo-
natkozik. A rendelkezésre all6 adatok szerint minden I. kategdriaba tartozé létesitménynél a vizsgalt
id6szakban 2023-ban vagy 2024-ben megtortént az ellenbrzés.

A I kategériaba tartozé létesitmények esetében az ellendrzést két évente sziikséges elvégezni a hatdsa-
goknak. 4 esetben nem tortént meg hataridében az utolsé ellenérzés (kategdriaba tartozok 4,1%-a), to-
vabba 2 esetben a hatdsag nem tartott ellenérzést annak okan, hogy csak id6szakos vizhasznalatrél van
sz6. El6fordult, hogy kiemelten latogatott gyogyaszati célu furdShely esetén az ellenbrzésre utoljara
2017-ben kertlt sor. Olyan esetben sem kerilt sor 2020-6ta helyszini ellen6rzésre, ahol az el6z6 ellen-
6rzés azt tarta fel, hogy az igénybe vett viz mérését a hasznaltviz mérésével kellene megoldani és ennek
kiépitését az tizemeltetd elvallalta.
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A TIL kategdridban szintén tobb létesitmény esetében (az esetek 5,8%-ban”, dsszesen 6 esetben) a jog-
szabalyban megjelolt hataridén belil nem tértént meg az ellendrzés. Olyan esetekben sem végezték el
az ellenérzést a megadott hataridében, amikor a hat6sag az utolsé ellenérzésében felhivta az tizemeltetd
figyelmét az tizemeltetési szabalyzat szerinti tizemeltetésre. Ezzel kapcsolatban a BM OKT allaspontja
az volt, hogy a mérés nem csak helyszini ellendérzéssel ellenérizhetd, az tigyfél mér6 6ra meglétét doku-
mentumok megkiildésével is igazolhatja.

A TV. kategériaba sorolt 1étesitménynél a jogszabaly szuroprobaszert ellendrzést kovetel meg. Az ezen
kategdriaba tartozo kutaknal a étesitéstdl szamitva kevesebb mint az esetek felében (43,4%) végeztek
ellen6rzést. Ezen ellenbrzések kozil 20,9%-ban nem kertlt sor helyszini ellenérzésre. Tbb esetben a
hatésag megjegyzésként jelezte, hogy a kut tobb évtizede, tobb éve vagy létesitése 6ta nem tizemel.

* @
& A

Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag: A kitermelés jelentése
elsédlegesen onbevallason, un. vizkészlet-jarulék bevallason alapul, amely adotigyi nyilatkozatnak mi-
n6sil. Ennek tartalmat adminisztrativ és helyszini ellenérzés utjan vizsgalja a hatésag. A nem megfe-
lelé bevallas, addigazgatasi eljaras lefolytatasat vonja maga utan. A bevallasok ellenbrzésére évente,
negyedéves bevallok esetében negyedévente keriil sor. A napi szinten vezetend6 tizemi napléban fo-
lyamatosan vezetni kell a kitermelési adatokat. Tapasztalataink szerint ezek az tizemi naplok sokszor
nem szabalyosan vezetettek. A nagy termalfiirdék és az Gjonnan engedélyt kapok, mar elvileg rendel-
keznek a kutfejen Osszegzé vizhozammérével. A kitermelheté mennyiség szerepel az tzemeltetési
engedélyben és a kitermel6nek rendelkeznie kell tizemeltetési szabalyzattal. Olyan eset, hogy a kiter-
mel6 nem hasznal vizhozammérd érat csak a régebbi, f6leg mez6gazdasagi kutaknal fordulhat el.

Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga: Komoly problémaként azonosithato,
hogy az orszag nem rendelkezik geotermikus energia hasznositast timogat6 egységes kuatnyilvantar-
tassal. A kut létesitési és betizemelési folyamata akar évekbe is telhet, ezért az egyes adatrogzitési ese-
mények kozott jelentds id6 telik el. Tovabbi probléma, hogy az OKF-nek nincs adatszolgaltatasa az
SZTFH iranyaba, illetve az Orszagos Vizigyi Féigazgatdsag adatnyilvantartasaban sem szerepel min-
den adat, ezért az OVF adatszolgaltatasi gyakorlata az SZTFH iranyaba nem fed le minden sziikséges
informaciot, igy pl. a vizjogi engedélyekben meghatarozott fontos paraméterek (pl. engedélyezett éves
vizkivétel, visszasajtolasi kotelezettség) csak esetlegesen és szorvanyosan keriilnek vissza az SZTFH-
hoz.

Osszegzés

A termalvizvagyon és a geotermikus energia a nemzeti vagyon része, annak allapotarol indokolt napra-
kész, egységes és folyamatos nyilvantartas vezetése. Ma mar ennek a technikai feltételei is adottak lenn-
ének, hiszen lehet8ség lenne minden kutfejen (a visszasajtolé kutakon is) online adatokat szolgaltat6
vizhozammérdk felszerelésének el6irasara. Az ugyanakkor elérelépés, hogy ma mar minden 4j, energe-
tikai célu termel6 kuthoz, a létesitési engedély alapjan kételezd a vizhozammérd ora felszerelése. A geo-
termikus adatok gydjtése, valamint a vizhasznalat ellen6rzése alapvetéen 6nbevallas, 6nellenérzés alapjan
torténik, a hatosagi ellenérzés utdlagos, nem folyamatos és nem automatizalt

2 A 6,7% megallapitasanal azon létesitmények keriiltek figyelembevételre, ahol az ellen6rzésre 2019.07.09. utan keriilt sor,
tekintettel arra, hogy az adatszolgaltatisban mar a 2024. augusztusi idépontok is szerepeltek.
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El6relépés lenne az OVF, a viziigyi hatosag az SZTFH Foldtani Szolgalata, valamint SZTFH Orszagos
Banyakapitanysag termalviz, illetve geotermikus energia nyilvantartasainak egységesitése, illetve harmo-
nizalasa. Bz tdimogathatja a geotermikus projektek fejlédésének nyomonkévetését, a hazai geotermikus
energiavagyon nyilvantartasinak naprakészségét, a banyajaradék fizetés ellendrizhet6ségét, valamint a
kormanyzati dontéstimogatast és a szakhatosagi feladatellatast is.
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GEOTERMIA HASZNOSITASA — ENERGETIKA,
AVHOSZOLGALTATAS

A termalvizet jelenleg Magyarorszagon alapvet6en termalfiirdék, a meleghdzas névénytermesztés, ho-
szolgaltatok, valamint tavhdszolgaltatok hasznositjak, a villamosaramtermelés egyel6re nem elterjedt. A
termalviz kozvetitésével felszinre hozott geotermikus energia az ismert technoldgiai feltételek mellett
energetikai célra alapvetSen két moédon hasznosithat6 gazdasagosan.

Kézvetlentl hészolgaltatasként (tavfatés, meleghazak, hészolgaltatok), illetve a termalvizet hasznositd
aramfejlesztés révén, villamos aram termelésre. Fatési céla felhasznalas esetében a fitékozeg lehet maga
a termalviz, amely atfolyik a héleadon. A £6 felhasznalasi tertilet, a mez6gazdasag (meleghazak flitése),
illetve gyakran alkalmazzak a fiirdék ellatisara szolgalé termalkutak héjének hasznositasara. Elénye a
rendszer egyszerdsége, hatranya, hogy a muszaki kockazatot jelentenek az asvanyianyagok kivalasa miatti
sztiktletek, dugulasok, valamint kornyezeti kockazatot hordoz a kifolyé elhasznalt termalviz.

A masodlagos fitékozeget hasznalé rendszerek esetén a termalviz hécserélokben adja le a héenergiat,
ahonnan masodlagos fit6kozeg keringetésével szallitjak a h6leadokhoz. Déntéen ezek a rendszerek ma-
kédnek a hazai tavhészolgaltatasban. Elénye, hogy jobban szabalyozhaté a folyamat, illetve a termalviz
asvanyianyag tartalma miatti mdszaki kockazat a termalvizes korre korlatozodik. Hatranya a bonyolul-
tabb felépités és az ezzel jaré nagyobb beruhazasi koltség, valamint az elkertilhetetlen hémérsékletvesz-
tés.

Kozvetlen aramtermelésre alkalmasak lehetnek a magas hémérsékletd, legalabb 100 °C f6l6tti termalvi-
zek. Jelentésebb elektromos teljesitményt leadd (t6bbszor 10 MW) geotermikus erémiivekhez ennél ma-
gasabb, legalabb 150-200 °C feletti hdmérsékletl rezervoar sziikséges. Egy aramtermelS geotermikus
erému beruhazasi koltsége 10-40 Mrd Ft is lehet és jelentSs sajat energiaigénye van (szivattytik tizemel-
tetése, nyaron hités). Emellett azt is fontos megjegyezni, hogy a Magyarorszagon a kutatisok megkez-
déséhez elegendd foldtani adat jellemzen a 2000 méternél sekélyebb rétegekrol érhet6 el.
A geotermikus energia hazai termelésének megoszlasat az 1,02 GW beépitett kapacitds mellett mutatja a
8. sz. abra.

8. sz. abra

A hazai geotermikus kapacitas (MW) és annak agazatok szerinti megoszlasa (szazalék),
2022-ben

Balneolodgia

wuty
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Energetika
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Forris: Nemszeti Fildhi Hasznositdsi Koncepeid adatai alapjin, ASZ. szerkesztés
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Az orszag mintegy 30,3 PJ-t kitevé brutté tavhétermelésének 9,6%-a szarmazott 2021-ben geotermikus
forrasbol és ez az arany 2017 ota gyakorlatilag valtozatlan (MEKH Tavhé, 2022, 2.3. tablazat). Jelenleg
11 telepiilésen van geotermikus tavfltés az orszagban. Egyetlen villamos energiat termelé er6ma miko-
dik Turan, amelynek beépitett kapacitasa 2,7 MW (MEKH, Vill., 2022, 43. o.).

A geotermikus hdszolgaltatas jogi statusza
Hasonl6an mas energiahordozokhoz, az energiapiacon a vallalatok szamara piaci, a lakossag szamara
hatdsagi aron értékesithet a geotermikus héenergia. A szolgaltatas szabalyait a Tavho tv. hatarozza meg.
A Tavho tv. rendelkezései két alapvetd szereplot kiilonboztetnek meg: (1) a tavhdszolgaltatot: azt a gaz-
dalkodé szervezetet, amely meghatarozott telepiilésen vagy a telepiilés meghatarozott részén a tavho
tzletszerd szolgaltatasara engedéllyel rendelkezik és (2) a tavhétermel6t, azt a gazdalkodo szervezetet,
aki tavhé termelésére engedélyt kapott. A Tavhé tv. szerint tivhének mindsil az a hdenergia, amelyet a
tavhétermel6 1étesitménybo6l héhordozo kézeg (g6z, melegitett viz) alkalmazasaval, tavhévezeték-halo-
zaton keresztil, tizletszer tevékenység keretében a felhasznalasi helyre eljuttatnak. A Tavhé tv. hatalya
igy azon jogviszonyra terjed ki, amely a tavhé termelését, szolgaltatasat és felhasznalasat érinti, azzal,
hogy a geotermikus energiatermelés esetében a banyatdrvénnyel egyuttesen kell alkalmazni a jogszabalyi
rendelkezéseket. A Tavho tv. hatalya ala nem tartozik;
e aza szolgaltatas, amelynek soran a termelés sajat célra vagy tavhészolgaltatd kézbeiktatdsa nél-
kual, egyedi szerz6dés alapjan, kozvetlenil nem lakossagi felhasznalénak —torténik
(Tavho tv. 1.§ (4) bekezdés),
e asajat felhasznalasi célra hét termel6 létesitményre (Tavho tv. 1.§ (5) bekezdés),
e célja nem tavho-szolgaltatas, tavhé tovabbitas (Tavho tv. 1.§ (1) bekezdés).

Nem vonatkozik a Tavhé tv. példaul a termalvizes varostitésre és a tombfatésre. A Tavho tv. ald esé
tavhétermelés és szolgaltatas ellatasi kotelezettséget is jelent (Tavho tv. 18. §), tehat csak olyan rendszer-
ben valésulhat meg, amely minden korilmények és idéjarasi viszonyok kozott tizemeltethetd, a folya-
matos ¢és biztonsagos szolgaltatashoz sziikséges feladatokat ellatva. A Tavho tv. ala esé tavhé termelése
és szolgaltatasa engedélykoteles tevékenység (Tavhé tv. 12.§). Tavhoszolgaltatonak a torvény alapjan az
minésil, aki a szolgaltatasra engedélyt kapott. A MEKH az engedélykoteles tevékenység engedély nélkiil
torténd végzése esetén birsag alkalmazasat rendelheti el. (Tavhé tv. 3-4.§) A birsag kiszabasahoz sziik-
séges végrehajtasi rendelet csak 2024.04.27. hatallyal tartalmazza a birsag kiszabas fels6 hatarat, melynek
6sszegét 100 MFt-ban hataroztak meg (Tavhé tv. végrehajtasi rendelet 2. § (1) bekezdése).

A geotermikus energia teleptlési ftési célu felhasznalasa 14 telepilésen valésul meg (forras: OGRE).
Ezek kézé tartozik Veresegyhaz és Moérahalom is. A Veresegyhdz Varos Onkormanyzata Képvisels-
testiletének 5/2016 (II. 29.) rendelete a geotermikus hészolgaltatas szolgaltatdsi dijarol és egyéb szaba-
lyairél és a Mérahalom Virosi Onkormanyzat Képvisels-testiiletének 72/2023. (V1. 29.) énkormanyzati
rendelete a geotermikus hészolgaltatas biztositasardl ugyanakkor hészolgaltatasnak és nem tavhészol-
galtatasnak nevezi a szolgaltatast. Ezek a teleptilések hészolgaltatdi, hasonldan t6bb févarosi tombfiités-
hez (pl. Zugloi Paskal Park) nem tartoznak a Tavhé tv. hatalya ala.
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A Kuria a Kfv.V.35.596/2013/8. tgyben azt vizsgalta, hogy jogszertien alkalmazta-¢ a tivhGszolgalta-
tokra iranyado kedvezményes addkulcsot egy hészolgaltato.

Kfv.V.35.596/2013/8. jogeset
A Kuria megallapitotta, hogy annak eldéntésében, hogy egy hdszolgaltatas taivhészolgaltatis-e nem az
engedély megléte iranyadd, hanem a szolgaltatas mas altali igénybevételének lehetésége és a kdziizem
miikodtetési ismérve. A torvény értelmében egy tavhdszolgaltatasnak rendelkeznie kell taivhévezeték-
hal6zat rendszerrel és a szolgaltatasat ezen keresztil kell nyujtania, tovabba nem szabad, hogy a Tavhé
tv-ben nevesitett kivételi korbe essen. A Kuria allaspontja szerint a jogalkotdi szandék a hészolgaltatas
és a tavhoszolgaltatas elvalasztasa.

A Kuria a hészolgaltatas és a tavhészolgaltatas kiilonbségtétele tekintetében nem kizardlag az engedély
meglétét vizsgalta, hanem hogy megfelel-e a szolgaltaté a torvényi kritériumoknak (pl. kinek nyujtja a
szolgaltatast, sajat célra nyujtja-e a szolgaltatast). Amennyiben megallapithatd, hogy a szolgaltaté tavhoét
szolgaltat, de azt mégsem a Tavho tv. alapjan kiadott engedéllyel teszi, ugy a MEKH birsag kiszabasat
alkalmazhatja.

e o

bR
Veresegyhaz Varos Onkormanyzata: A veresegyhazi szolgaltatis nem tartozik a Tavha tv. ala,
a Veresegyhazi Varosgazda Kft. nem tavhészolgaltaté. A Tavhé tv.18.§ b) pontja értelmében™
ugyanis a tavhészolgaltatonak ellatasi kotelezettség lenne. Ezt a Kft. azonban nem tudna bizto-
sftani, mert a kutak kiesése esetén fosszilis energiaval nem tudna eléallitani a hét és a téli id6-
szakban a rendelkezésre all6 termalviz homérséklete sem teszi lehet6vé, hogy a fatést kizardlag

erre alapozzuk. Veresegyhazon csupan rasegit6 fltési szolgaltatas valésul meg. A rasegité fltés
azt jelenti, hogy a fogyasztok mindegyike rendelkezik els6dleges fitési lehet6séggel is.

Az ASZ 2022, év és 2023. 1. félév, mint ellendrzétt idészak vonatkozasaban ellenérizte Veresegyhaz
Varos Onkormanyzata energiahatékonysagi intézkedéseit. A szamvevészéki jelentés megallapitotta, hogy
ellentmondasos annak a megitélése, vajon a Veresegyhazon mikodd szolgaltatas tavhészolgaltatasnak
vagy hészolgiltatisnak minsiil-e. Ezért az ASZ a polgarmester felé javaslatként fogalmazta meg, hogy
kérjen allasfoglalast a MEKH-tél arra vonatkozoan, hogy a kiépitett geotermikus energia Gjrahasznosi-
tasaval mikodo fitési rendszer tavhdszolgaltatasnak mindsiil-e, az a Tavhé tv. hataly al4 esik-e. Az On-
kormanyzat megkérte a MEKH allasfoglalasat. A MEKH 2024. szeptember 16-an kelt allaspontja alap-
jan, mivel az ingatlanok tizemeltet6 altali héellatasara nincs teljeskorten lehetéség, arra kotelezettséget a
technoldgia sajatossaga miatt nem tudnak vallalni a jelenlegi eszkozallomannyal, ezért nem célszerd az
Onkormanyzatnak kérelmet benytjtania a tivhészolgaltatoi mikédési engedély kiadasa irant.

Tavhdszolgaltatas és geotermia

A Tavho tv. hatalya ald tartozo jogviszony haromszereplds, a hétermel6 eladja a kitermelt tavhot a tav-
hészolgaltatonak, a tavhszolgaltato a tavhdszolgaltatassal kozszolgaltatast nyudjt a végfelhasznalonak. A
tavhGszolgaltatonak értékesitett tavhé arat az Arrendelet , mig a tivhészolgaltats timogatisat a Tamo-
gatas rendelet) hatarozza meg. Ennek egyszerdsitett modelljét foglalja 6ssze a 9. sz. abra.

30 engedélyes: a tivhStermeld 1étesitmény létesitésére, tivhStermelésre, valamint a tavhdszolgaltatasra engedéllyel rendelkez6
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9. sz. abra
A tavhészolgaltatas egyszeriisitett modellje Magyarorszagon
5 .
| ROINDGY]E MINISZTED A
Tavhoészolgaltaté
Termeld Fogyaszté

Forrds: MEKH Tdvhé, 2022 alapjin ASZ szerkesztés

A hatdsagi ar meghatarozasa

Az drmeghatirozas soran az el6z6 évi szamviteli beszamolé alapjan, az Arrendelet mellékletében sze-
replé modszertan szerint meghatarozzak a tavhStermelés, illetve szolgiltatas indokolt koltségeit. Az
indokolt koltségek alapjan a tavhé termelésbdl, illetve szolgaltatasbodl szarmazoé adézott eredmény nem
haladhatja meg a nyereségtényez6t. A nyereségtényez6 a megujuléd energiaforrast is hasznosité tavhé
termelés esetén 4,5%, a taivhészolgaltatas esetén 2,0% volt 2024. szeptember 30-ig.”

2024. oktober 1-t6l alapjaiban valtozik meg a nyereségtényez$ szamitasa a megujuld energia és igy a
geotermikus energiatermelés szamara. Az eddigi alkalmazott megoldas helyett egy aktualis piaci kérnye-
zethez igazitott, felilrdl és alulrdl egyarant korlatos nyereségtényezé kertil bevezetésre. A nyereségté-
nyezé mértékét a 10 és 15 éves névleges futamidejt allampapirok targyév marcius honap utolsé munka-
napjan kozzétett referenciahozamanak szamtani atlagahoz képest hatarozzak meg, amelyet megemelnek
tovabbi 2,5 szazalékponttal, azzal, hogy az igy kapott értéknek minimum 4,5%-nak kell lennie, de nem
haladhatja meg a 9%-ot. Az 4j szabalyok kizardlag a 2024. december 31-utan tizembe helyezett eszk6zok
vonatkozasaban alkalmazhatdak, igy a rendelet tényleges alkalmazasara 2025-t6] keriilhet sor (Arrendelet
29)

A beruhazasi hitel- valamint a visszatéritendé tamogatas utani adossagszolgalatot egyedi vizsgalat alapjan
ismerhet6 el indokolt koltségként és csak abban az esetben, ha a beruhazasbol szarmazo tékekoltségként
ielentkez6 koltségtobblet kisebb, mint a beruhazas eredményeként fellépé koltségmegtakaritas. (Arren-
delet 2. melléklet 3. pont). Azaz egy indul6 geotermikus beruhazashoz kapcsolodo hitel kamata, totleszté
részlete nem elismert indokolt koltségként.

31 A nyereségkotlat alkalmazasa alél a hulladdkh6t hasznosité mentesil.
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Osszességében ezen szabalyok figyelembevételével alakul ki a teleptilésenként, termelSként és szolgalta-
t6ként meghatarozott értékesitéi hédij (Ft/GJ). Ez az ar kerill rogzitésre az Arrendelet mellékletében
évente (oktober 1-t6l szeptember 30-ig). Amennyiben a termeld csak évkozben 1ép be a piacra akkor a
rendeletben nevesitett fajlagos értékekkel szamitjak ki az értékesitéi hodijat.

2024 oktoberétdl, (a gyakorlatban 2025. januarjatol) mind a megujuld energiaforrast is hasznosito ter-
mel6knél, mind az energiahatékonysagot novel6 vagy a tavhészolgaltatas koltségeit csokkentd beruha-
zast végrehajt6 tavhoészolgaltatonal a nyereségtényezé mértékei megvaltoznak. Az alabbi abran az mu-
tatja meg, hogy amennyiben az elmdlt 5 évben a fenti szabalyozas lett volna érvényben, milyen nyere-
ségtényezOk és hozamok alakultak volna ki a megujulé energiat tavhé célra torténd termelésen belil.

10. sz. abra
Az 1j szabalyozas feltételezett hatiasa a multbeli nyereségtényezére

10,0%
9,0%
8,0%
7,0%
6,0%
5,0%
4,0%

2018. marc.. 28
2019. marc.. 29.
2020. marc.. 31.
2021. marc.. 31.
2022. mérc.. 27.
2023. marc.. 28
2024. marc.. 28.

e Jj szabéalyozds == Régiszabalyozas

Forrds: AKK Referencia hozamok, 2022 alapjin ASZ sgerkesztés, 16/2024. (IX. 30.) EM rendelet

A 10. sz. abrardl leolvashatd, hogy amennyiben az elmult hat évben az 4j szabalyokat alkalmaztak volna,
minden esetben 4,5% feletti eredményt értek volna el a termelSk, még azokban az id6szakokban is,
amikor rendkivil alacsony volt a jegybanki alapkamat (0,6%). Minddssze egyetlen egy rovid id6szak
vonatkozasaban lett volna jelent6sége a 9%-os fels6 korlatnak.

Tavhészolgaltatok kompenzaciodja

Annak érdekében, hogy a tavhészolgaltatoknal is érvényesiiljon a nyereségtényez6, a tavhdszolgaltatok
allami tamogatasban részestilnek, amelynek konkrét mértéke a Tamogatasirendeletben rogzitett, fix 6sz-
szegl (Ft/ho) és fajlagos (Ft/GJ) tamogatasbdl all. A timogatast oktdber 1-t8l a kovetkezd év szeptem-
ber 30-ig havi részletekben kapja meg a tavhészolgaltatd az el6z6 évi szamviteli beszamoléja alapjan
kalkulalt indokolt kéltségek alapjan. A termeld ezzel szemben timogatasban nem részestl, hanem az 6
nyereségtényezGjét a tavhszolgaltato és a termeld kozott megallapitott arszabalyozassal érik el.

A tavhészolgaltatoknak juttatott kompenzacié szabalyai is valtoznak 2024. oktéberétdl, azzal, hogy ha a
szolgaltatd energiahatékonysagot nével6 vagy a tavhdszolgaltatas koltségeit csokkenté beruhazast hajt
végre, a beruhazas lezardsat kovetden a fejlesztésben érintett eszkozokre 4,25%-0s nyereségtényezGt
vehet figyelembe (Arrendelet 5.§ (2) bekezdés d) pontja), ilyen médon a szabalyozas mar nemcsak cash-
flow, hanem beruhazasi timogatast is jelent.
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Lakossag és a kiilon kezelt intézmények altal fizetett dijak

A lakossag a 2014. szeptember 30. napjan alkalmazott szolgaltatasi dijnal 3,3 szazalékkal alacsonyabb
6sszegl, legmagasabb hatdsagi arnak mindstlé szolgaltatasi dijat fizet, azaz a lakossagi tavhé arak ezen
az aron rogzitettek. A tavhé konkrét ara tavhészolgaltatonként eltér és kiilonb6z6, nem 6sszehasonlit-
haté dijtételekbdl all. 2024. oktober elsejétdl a kilon kezelt intézmények az onkoltségi hédijon felil a
2011. marcius 31-én alkalmazandé dijaknal legfeljebb 4,2 szazalékkal magasabb mértéka dijat fizetnek.
(Arrendelet 3.§ (1) bekezdés)

Ertékesit6i hédijak a gyakotlatban

A tényleges értékesit6i hédijak alakuldsanak jellemzése érdekében olyan példat valasztottunk, ahol egyet-
len teleptilésen belul kétfajta hétermelésbdl szarmazo hészolgaltatas is megvalosult. Gyor esetében két
termel6 szolgaltat energiat a GYOR-SZOL Zrt-nek, mint tavhGszolgaltatonak. Az egyik a tisztan geo-
termikus energiaval mikodé Arrabona Koncesszios Kft., amely a PannErgy csoport része. A masik az
ALTEO-Therm Kft., amely vegyes energiatermelési mixszel rendelkezik. Az elmult harom év figgvé-
nyében a két vallalkozas értékesit6i hodijait az alabbi diagram szemlélteti:

11. sz. abra
Ertékesitsi hédij (Ft/G])

25000
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10 000
5000 /\
0
2020 2021 2022 2023 2024
e Arrabona Koncesszios Kft. (geotermikus) ALTEO-Therm Kft. (vegyes)

Forras: Pénziigyi beszdamols 2020-2024 AS7 s3erkes3tés

Az abrardl leolvashatd, hogy a geotermikus energia kiszamithatobb értékesitéi hédfjakat eredményez,
mivel piaci koriilmények kevésbé befolyasoljak a szolgaltatas koltségeit, ugyanakkor a geotermia 2022-
2024 kozotti arelénye a vilagpiaci gazarak fiiggvénye volt. Az abra azt is megmutatja, hogy az energiaarak
valtozasa a geotermikus szolgaltatok koltségeit is ndveli, mivel berendezéseik mikodtetése soran villa-
mosenergiat is igénybe vesznek.

Ugyanakkor a f6ldgazt felhasznal6 tavhészolgaltatok valtozo koltsége Gsszetettebb, mint a geotermikus
energiat felhasznalok esetén. A f6ldgaz alapu tavhészolgaltatasnal a foldgazkazanok adjak az ellatasbiz-
tonsagot, ezért jellemzEbb esetitkben az alapdij is megallapitasa, igy a termelésfiiggetlen (fix) koltségei
kilon vannak valasztva a termelésfliggd (valtozo koltségektol). Geotermikus energiat felhasznal6 tavho-
szolgaltatok valtozo koltsége gyakorlatilag a villamos energia felhasznalasabol all. Geotermikus energiat
felhasznal6 tavhészolgalatoknal jellemzéen a hédij tartalmazza a fix és a valtozo elismert koltségeket is.

41



E=L—E=M=Z=E=S

Ezért az arszabalyozas kedvezobb feltételeket teremt a foldgaztelhasznaléknak azokban az idSszakok-
ban amikor alacsonyabb a féldgaz ara, mint a geotermikus energia el6allitaisainak 6nkoltsége. A 2024.
oktoberétdl hatalyos szabalyozas a fenti az értékesit6i hédijak fenti jellemzdit alapvetéen nem érint.

® o
b A
Energiatigyi Minisztérium: A geotermikus energia tavhéként val6 szélesebb korti hasznosita-
sahoz meg kell teremteni a gazdasagi megtériilés feltételeit. A rezsivédelem az alacsonyabb ar-
szinthez egy viszonylag bonyolult timogatasi rendszert tarsitott, de tervezziik a piaci viszonyok-
nak jobban megfelel6 szabalyozas kialakitasat, hiszen ami most van az nem elég piaci kérilmé-
nyek kozott. Az 1j rendszer lehet mar idén oktobertdl bevezetésre keriil és kozéptavon minden-
képpen javitani fogja az attekinthet&séget. Problémaként latjuk, hogy jelenleg nincs kiilén tamo-
gatasi rendszer a megujulé energiaforrasokra.

Szegedi Tavfiité Korlatolt Felel6sségii Tarsasag: Minden év oktober 1.-jét6l médosul a
konkrét tamogatas és minden évben egy alkufolyamat eredménye, hogy a MEKH milyen indo-
kolt koltségeket ismer el. A MEKH minél kisebb 0sszegli tamogatast akar megitélni. Egyetlen
alkalommal sem fordult el8, hogy az altalunk kimutatott koltségeket teljes mértékben elfogadtak
volna. Ez azt eredményezi, hogy a tervezett megtérulési mutaték nem teljestlnek. Miutan a
MEKH javaslatat elfogadva, megjelenik az energiatigyi miniszter altal kibocsatott rendelet, az
nem vitathato, nincs jogorvoslati lehet6ség.

Ma tizletileg nem racionalis egy pénzugyi befektetének a tavhé szolgaltatasba fektetni. Az tizleti
tervben mast var megtériilésként, mint ami a tényleges lesz. A tavhészolgaltaté altal vasarolt
geotermikus energia és a meg nem vasarolt f6ldgaz kozotti rés kozvetlentil az allamnak lesz ha-
szon. Attél, hogy olcsébban szerezziik be a primer energiahordozoét, ebbdl a cég nem profital,
hiszen a kovetkezé évben ennyivel kevesebb tamogatast fog a MEKH megallapitani. Egyes be-
fektet6k a projekt késébbi hosszu tava projekt érték novekedését vizionaljak, killonosen rész-
vény piacon szerepléknél nem az tzleti terv megtériilése a legfontosabb, hanem hogy késébb
magasabb Osszegen értékesiteni tudja az izemet. Fontos szempont lehet még a lehetséges vissza
nem téritendd tamogatas is.

Geotermikus tavhdszolgaltatok pénziigyi helyzete és a pénziigyi helyzet transzparenciaja

Azt 1s megvizsgaltuk, hogy az arszabalyoknak és a timogatasi rendszernek milyen pénzigyi kévetkez-
ményei vannak az egyes tarsasiagok szintjén. A Tavhé tv. 18/A.§-a alapjan az engedélyes (taivhészolgal-
tatd) olyan szamviteli szétvalasztasi szabalyokat dolgoz ki, amely biztositja az egyes tevékenységek (tav-
hészolgaltatas telepiilésenként és egyéb) szétvalasztasat, 6nallo mérleg és eredménykimutatas elkészitését
a kiegészité mellékletben. A szamviteli szétvalasztasi szabalyok Tavhé tv. szerinti megfelel6ségérdl a
fuggetlen konyvvizsgald jelentésében nyilatkozik (Tavhé tv. 18/B.§).

A Magyar Tavhészolgaltatok Szakmai Szévetsége és az MGTE honlapja szerint 14 olyan tavhdszolgal-
taté vallalat mikodik, amelyik geotermikus energiat (is) hasznosit. A 14 tarsasag adott teleptlésen, a
tavhészolgaltatas tizletigon elért eredményét, valamint a kapott tamogatas mértékét a 3. tablazat foglalja
Ossze.
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3. tablazat
Tavhészolgaltatas tamogatasa és a tavhdszolgaltatok adézott eredménye 2020-2023. években

(MFt)
Gyér GYOR-SZOL Zst. | 1477] 1915| 10292 11 235 59 444|372 1508
.. |Szigetvari Tavhé
Szigetvar Nonprofit Kft 39 24 512 520 181 221 830 837
Moson- Virosizemeltets
ma- Kitosu CMELEto 254|  324| 2303| 2364 34 36 72 168
gyarovar ’
Csong- | Csongradi Kézmu
rad Szolgaltats Kift. 0 21 >0 93 2 7 41 40
Szentls Szentl6rinci Koz-
X " | tizemi Nonprofit 30 30 47 106 6 25 -1 -6
rinc
Kft.
Szentes | Zentes Varosi 22 7 37 69 62 74 79 110
Szolgaltat6 Kft.
; Kapuvari Hészol-
Kapuvar | o, 46 47 219 221 76 85 312 314
galtatd Kft.
Miskole | MiHOMiskolel 5010 | 5113] 11405 12 526 92 16| 823 1015
Hészolgaltatd Kft.
Hodme- | Hodmezbvasarhe-
z6vasar- | lyi Vagyonkezel6 50 17 98 111 374 389 420 592
hely Ztt.
Miaté- Matészalkai Tav-
szalka | hészolgaltatd Kft. 136 189 966 928 1 15 33 42
Vasvar REGIOHO Kft. 28 25 213 216 97 93 303 326
Makoéi Varosgaz-
Maké dalkodési Nonpro- 62 59 150 181 47 56 120 142
fit Kft.
WEgye | SUURNG Mbgge | ) 17| 158] 164 40 44| 184 183
atad orszag Kft.
Szeged |Szegedi Tavhs Kft. | 678| 1077| 12852| 12232 3770| 4105| 15023 13671

Forris: szdmiteli beszdmolok kiegészitsi mellékletei alapjin AS7. szerkesztés

A 3. tablazat adatai azt mutatjak, hogy a tavhészolgaltatas jovedelmezdsége cégenként jelentds kiilonb-
ségeket mutat. Emellett a nyilvanos pénztigyi kimutatasok alapjan nem igazolhaté a nyereségkorlatot
meghatarozé arszabalyozas negatfv j6vedelmez6ségl hatasa. Az okok feltirasaban nem nyujtott segitsé-
get az interju alanyokkal megejtett ismételt konzultaci6 sem. Feltételezéstink szerint az egyik ok az lehet,
hogy a koltségek megosztasanak modjat az egyes szamviteli politikdk kiilénbézéképpen szabalyozzak.

Ezen tdl megvizsgaltuk a tavhészolgaltatok eszkozaranyos adézott eredményénék (ROA) alakuldsat val-

lalati szinten és tavhdszolgaltatasi tizletag szinten is. Az Gsszesitett adatokbol (9. sz. abra) az latszik, hogy
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a tavhészolgaltatasi ROA jelentésen eltér a vallalati szintd ROA-t6l, ami minden bizonnyal az energia ar
emelkedésével Gsszefiiggé kompenzacié mértékének emelkedésével fiigg Gssze.

12. sz. abra
A geotermikus energiat hasznosit6 tavhdszolgaltatok sulyozott eszkézaranyos eredményé-
nek alakulasa szazalékban (2020-2023)
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e ROA (vallalatonként a tdvhdszolgaltatasra vonatkozéan)

ROA (vallalati szintd)

Forrds: MEKH Tévhé, 2022 alapjin ASZ. szerkesztés

Egy-egy telepiilés tavhSszolgaltatast biztosité gazdasagi tarsasaga jellemz6en tébbféle tevékenységet is
végez, a varosgondozastol a tavhétermelésig. Ez is eredményezheti a vallalati szintd jovedelmezGségl
adatok ¢és a tavhGszolgaltatas j6vedelmez6ségl adatainak eltérését.

A 2024. oktéberében elfogadott szabalyok a megtériilési mutatokban is valtozast fognak hozni, olyan
modon, hogy feltehetd, hogy a vallalati szintd ROA-ban emelked6 tendencia figyelheté majd meg, illetve
meg fog jelenni a 2024. december 31. napjat kévetSen végrehajtott energiahatékonysagot néveld vagy a
tavhészolgaltatas koltségeit csokkentd beruhdzas hatasa is.

Osszegzés

> A nyereségtényezé 2024. oktoberétd] bevezetett Uj szamitisi modja a megtériilés feltételrend-
szerét kozeliti a piaci viszonyokhoz, ennélfogva arra lehet szamitani, hogy el8segiti a geotermi-
kus energia hasznositasanak bévitését a tavhdszektorban.

» Az indokolt koltségek elismerésének modja, ezen belil kilonésen a beruhdzasok és karbantar-
tasok koltségeinek érvényesitése egyes esetekben vitas helyzeteket eredményez, illetve egyfajta
yaralku” targyat képezi a termelS/szolgéltaté és a MEKH kozott.

» Ezaz évenként megejtett ,,aralku” emellett hatranyosabban érinti a geotermikus tivhészolgalta-
tokat, mint a foldgazfelhasznalokat, hiszen a nem geotermiat felhasznalok koltségszerkezetében
-féként magas gazarak mellett - nagyobb részt tesz ki a foldgaz, amelynek elszamolasa egysze-
rabb a beruhazasok, karbantartas elszamolasiahoz képest.

» A pénzigyi raforditas (kamat) valamint a hiteltorlesztés — az alkalmazott finanszirozasi megol-
dastdl figgetlenil — csak egyedi vizsgalat alapjan ismerhet6 el indokolt koltségként.

» Mivel a timogatds egy évre (targyév szeptemberétSl kovetkez$ év augusztusiig) az el6z6 év
adatai alapjan meghatarozott, a rendszer nem koveti le cash-flow-ban dinamikusan a kilonb6z6
id6jarasi valtozasok miatti eltéré futési igényt sem.

» Vildgos szabilyokra és egyontetd jogértelmezéste van szikség, amelyek egyértelmiivé teszik azt,
hogy a geotermikus hészolgaltatas, milyen esetben mindsil tavhészolgaltatasnak.
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ESETTANULMANYOK

SZEGED

A 2

£ 158.820  26.464 22 Mrd Ft
woummm  Lekossigszam  Fogyasztasihely Elmuilt 10 évben

0 02 04 06 0.81.0 Beruhdzds

A szegedi geotermikus tavhoszolgaltatas

S\Z,EIAVW

Szegedi TAvFiits Kft.

GeoHéterm OMNI Energy Kft. Fogyaszté
Termeld Termelé
A SZETAV Kft. a hienergiit a GeoHéterm Kft.-t61 és az OMNI Energy Kft.-t3] vasirolja
meg, jogszabalyban meghatirozott aron. Tekintettel arra, hogy a GeoHéterm Kft

geotermikus energidbol nyeri a tivhét, a vételar 58,7%-a az OMNI Energy Kft.-tdl vasarolt

energianak.

Termeld kutak szama 9 darab
Visszasajtolo kutak szama 18 darab
Megtermelt energia 350.000 GJ
Geotermikus energidval ellatott haztartds/Osszes haztartas 95,4%
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Kozpénzek, tamogatasok
A SZETAV Kft. a Geo Hditerm Kft. és a Nemzeti Fejlesztési Programiroda Kft.
konzorciumdban 2018-ban 15 flitési kor megijuld energetikai alapn dtalakitisdra nyajtott be
és nyert ¢l KEHOP palyizatot. Az 5 projekt osszértéke 22 Mrd Ft, a timogatisi intenzitas

S0%0-08.

Pénziigyi helyzet
A SZETAV Kft 2020-2023. évek kiegészité mellékletei szerint a tivhétermelés és a
tivhdszolgiltatis addzott eredménye szélsdsépes (tobb milliardos) egymassal ellentétes
eldjeld értéket vett fel. Az egyéb tevékenységeivel egyiitt a SZETAV Kft. jovedelmezdsége

nem mutat szélsdséges értéket.

Interjueredmények
A tavhdszolgiltatis dija és a r:imngﬂt]-,is nem fedezi a szijlzéges beruhdzdsokat, feldjitisokat,
ezért az Oonkormdnyzatnak, mint a szolgiltatd tulajdonosinak ad hoc megoldisokat kell
alilnia a szikséges felbjitdsok finanszirozdsira. A lakossig szimdra nem olesébb a
geotermikus  energidval  biztositott  tivfarés, ellenben a  bevezetéséhez kapesolodo
kellemetlenségek (katfurds zaja, sth.) érintik dket. A geotermikus energia dra Szegeden a
mindenkori gaz ar alatt marad 5%-kal. A geotermikus energia kiegészitd gaz alapd
rendszerrel makadik, {gy amennyiben az év elgén lekoton gizmennyiséghez képest

kevesebbet hasznosit, ugy foszabilvként kothért koteles fizetni.
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4000 0 Mrd Ft
e Lakossaasza . Elmult 10 évben
0 02 04 06 0810 ooon9s#M  Fogyaszidsihely Beruhazas
Termeld kutak szama 2 darab
Visszasajtolo kutak szama 0 darab
Megtermelt energia 2000 GJ
Geotermikus energidval ellatott haztartas/osszes haztartas 6%

A nagyatadi geotermikus tavhoszolgaltatas

ﬁ." EQUANS
< M Austria Gmbh.

gy Kozsolsitatési ' E QUANS
A szerzOdés r~
Ak Magyarorszag Kft.

&7
Uiy

Fogyaszto

Nagyvatadon a tavhotermelést és a  tavhoszolgaltarast  egyarant egy osztrak
magantulajdonban lévo villalkozias az EQUANS Kft. végzi. A cég kozszolgaltatisi
szerzodessel rendelkezik az dOnkormanyzattal. Az EQUANS Kit egyszemélyes

koncesszios t{lrsﬂs;igm alapimtt Nag].fﬂnidi T:ivhn"sznlgﬁltatd K fr. néven.
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|
Pénziigyi helyzet
2022, dec. 2-t6l Nagvatidon a tivhoszolgiltatisi feladatokat koncesszids tirsasig a
Nagyatadi Tavhoszolgiltard Kift. lita el, amely 100%-ban az EQUANS Magvarorszig Kft.
tulajdondban dll. A tivhdszolgiltatisi tevékenység elkulonitett beszdmolojit az EQUANS
Kft. pénzigyi kimutatisai tartalmazzdik. A villalkozds adézott eredménye veszteséget

mutatott 2020-2023, kozott | a tivhdszolgiltatis cég tzleriga ugyanezen iddintervallumban

pozitiv addzott eredményt ért el

Interjueredmények
Nagyatidon kétféleképpen hasznositjdk a geotermikus energiat. BEgyvrészt a gyogvfurdd
hulladék hdjét hasznositia 5 intézmény (pyoeviirdd, 2 irodahdz, turisetikai kozpont,
kulturdlis kizpont). Emellett a termidlviz biztositia a meleg vizet 240 lakdsban és egy
intézményben. A szirés az dsvinyi anyag tartalmat nem tivolitja el, ami felveti az éldvilig
kirositisinak kockdzatit. Az drszabilyozdshoz kapesolddo indokolt onkoltség szimitdsi
rendszerrel ninecs problémija a cégnek, mivel a beruhizdsok megjelennek az indokolt
kiltségek kozort. Tapaszralataik szerint a bruttd eszkozériék arinyos 2% nyereségkorlitba
bele tud férni a szdmviteli 10%-0s nyereséghdnyad, hiszen minden beruhizis noveli a bruttd
eszkizéreéket, illetve amortizacioként megjelenik az indokolt onkdleségek kdzot. A villalad
iltalinos koltségeket a szdmviteli politika alapjan elosztva biztositja,ezzel timogatja azt,

hogy a megtérialés minden tzletighan biztositott legyen.

Z EQUANS
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VERESEGYHAZ

x» O A

20.794 7734 1 Mrd Ft

D Lakossagszam Fogyasztasi hely Elmiilt 10 évben
0 02 04 06 0810 Beruhazas
Termeld kutak szama 2 darab
Wisszasajtold kutak szama 2 darab
Megtermelt energia 130.000 GJ
Geotermikus energiaval ellatott haztartas/Hsszes haztartas 57%

A veresegyhazi geotermikus hészolgaltatas

__ Geotermikus Tulajdonosi
Ahﬁs:algiltatés /__.\ joggyakorlé

. VAROSGAZDA
VEH EAECTHAT Vi SLAT KIT. w
Fogyasztd
Interjueredmények

A veresegyhazi Veresegyhizi Virosgazda Kft. dltal nyijrott geotermikus hoszolgilratas nem
tartozik a Tavhd tv. ali. A Tavhd tv. 18§ b) pontja érrelmében ugyanis a
tivhészolgiltatonak ellitisi kitelezettség van, ezt a Kft. azonban nem tudja biztositani.
Veresegvhizon csupdn risegitd farési szolgiltatis valdsul meg. A risegitd fités azt jelent,
hogy a fogyasztok mindegyike rendelkezik elsddleges fatési lehetdséppel s, A kitermelt
mennyiség 1 148 000 m’/év, amely a firdében felhaszndle 103 m™év kivérelével teljes

mértékben visszasajtoldsra kerul.

VAROSGAZDA

g™ VERESEGYHAZI VARGSGAZIN KFT.
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FELHASZNALT FORRASOK, IRODALOMJEGYZEK

Adatszolgaltatas, intetju

Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
Energiatigyi Minisztérium

EQUANS Magyarorszag Kft.

Magyar Energetikai és Kozmu-szabalyozasi Hivatal

Magyar Geotermalis Egyestilet

Nagyatad Varos Onkormanyzata

Orszagos Vizigyi Féigazgatosag

Szeged Megyei Jogu Viros Onkormanyzata

Szegedi Tavtits Korlatolt Felel6sségt Tarsasag

Szegedi Tudomany Egyetem Alkalmazott Geotermikus Kutatas-Fejlesztési Kozpont
Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga

Veresegyhazi Varosgazda Kft.

Veresegyhaz Varos Onkormanyzata

Jogszabailyok, utasitasok, kézlemények

Magyarorszag Alaptorvénye

Az Burépai Unié mikodésérdl szolo szerz6dés

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve a megajulé energiaforrasokbol
eléallitott energia hasznalatanak elémozditasarol

Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/1999. rendelete (2018. december 11.) az
energiaunio és az éghajlatpolitika iranyitasarol

Az Eutrépai Patlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve (2000. oktober 23.) a vizpolitika
terén a kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasarol

Az Eurépai Patlament és a Tanacs (EU)1303/2013/EU tendelete (2013.december 17.) az
Eurdpai Parlament és a Tanacs az Eurépai Regionalis Fejlesztési Alapra, az Eurépai Szocialis
Alapra, a Kohéziés Alapra, az Eurépai Mezbgazdasagi Vidékfejlesztési Alapra és az Eurdpai
Tengertigyi és Halaszati Alapra vonatkozé kézos rendelkezések megallapitasarol, az Eurdpai
Regionalis Fejlesztési Alapra, az Eurdpai Szocialis Alapra és a Kohézios Alapra és az Eurdpai
Tengertgyi és Halaszati Alapra vonatkozo

altalanos rendelkezések megallapitasarol és az 1083/2006/EK tandcsi rendelet hatalyon kiviil
helyezésérdl

2003/87/EK eutr6pai patlamenti és tanicsi irdnyelv részletes alkalmazasi szabdlyainak megalla-
pitasarél sz616 Bizottsag (EU) 2020/1001 végrehajtasi rendelet

az Uveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasi egységei P> M9 Union 4 beliili kereskedelmi rend-
szerének létrehozasarol és a 96/61/EK tanacsi iranyelv médositasardl sz616 Eurdpai Parlament
és Tandacs 2003/87/EK Iranyelve

A banyaszatrol sz6l6 1993. évi XLVIIL térvény

A banyaszatrol szold 1993. évi XLVIIL torvény egyes szabalyainak veszélyhelyzetben tor-
ténd eltérs alkalmazdsardl szolo 178/2023. (V. 12.) Korm. rendelet

A banyaszatrol szol6 1993. évi XLVIIL torvény végrehajtasanak egyes szabalyairdl szolo
20/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet
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A felszin alatti vizkészletekbe torténé beavatkozas és a vizkutfuras szakmai kovetelmé-
nyeirdl sz616 101/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet

A foldtani szakértdi tevékenység folytatasanak részletes szabalyairol szolo
14/2022. (1. 28.) SZTFH rendelet

A kozbeszerzésekrél szol6 2015. évi CXLIIL térvény

A klimavédelemrdl szo6l6 2020. évi XLIV. torvény

A Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga Szervezeti és Mukodési Szabalyzata-
16l 52616 1/2021. (X. 1.) SZTFH utasitas

A tavhészolgaltatasi tamogatasrol szol6 51/2011. (IX. 30.) NFM rendelet

A tavhészolgaltatasrol szol6 2005. évi XVIII. torvény

A tavhészolgaltatasrol szol6 2005. évi XVIIL torvény végrehajtasardl szolo
157/2005. (VIIL 15.) Korm. rendelet

A tavhészolgaltatonak értékesitett tavhé aranak, valamint a lakossagi felhasznalonak és a
kiilon kezelt intézménynek nyujtott tavhészolgaltatas dijanak megallapitasardl szolo
50/2011. (IX.30.) NFM rendelet

A vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalé tevékenységekre és
létesitményekre vonatkozé altalanos szabalyokrdl sz6l6 147/2010. (IV. 29.) Korm. rende-
let

A vizgazdalkodési hatésagi jogkor gyakotlasardl sz616 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet
A vizgazdalkodasrol szol6 1995. évi LVIL. torvény

Egyes, a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga feladatkorét érintd, banyaszati
targyu rendeletek modositasarol szol6 4/2024. (V. 31.) SZTFH rendelet

Az altalanos kozigazgatasi rendtartasrol szolo 2016. évi CL. torvény

Az asvanyi nyersanyagok és a geotermikus energia fajlagos értékének, valamint az érték-
szamitas médjanak meghatarozasardl sz616 54/2008. (I11. 20.) Korm. rendelet

Az ingatlan-nyilvantartasrél szol6 1997. évi CXLI. térvény

Magyarorszag Helyreallitasi és Ellenalloképességi Terve végrehajtasanak alapvet6 szaba-
lyairdl és felel6s intézményeirdl sz6l6 373/2022. (IX. 30.) Korm. rendelet

A felszini vizek minésége védelmének szabalyairdl sz616 220/2004. (VIL 21.) Korm. ren-
delet

A felszin alatti vizek védelmérdl sz616 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet

A vizgazdalkodaisi feladatokkal 6sszefligeé alapadatokrol sz616 178/1998. (XI. 6.) Korm.
rendelet

Egyes hat6sagi hataskorok valtozasardl szol6 257/2024. (VIIL 29.) Korm. rendelet

A vizszennyezé anyagok kibocsatasaira vonatkozé hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes sza-
balyairél sz616 28/2004. (XI1.25.) KvVM rendelet

Az 4) Nemzeti Energiastratégia megalapozasat szolgald déntésekrdl szolo

1172/2018. (XII. 21.) Korm. hatirozat

A nagy hatasfoku, hasznos héenergiaval kapcsoltan termelt villamos energia és a hasznos hé
mennyisége megallapitisinak szamitisi médjardl sz616 110/2007. (XIL. 23.) GKM rendelet
A tavhészolgaltatonak értékesitett tavhé aranak, valamint a lakossagi felhasznalonak és a
kilon kezelt intézménynek nyujtott tavhészolgaltatas dijanak megallapitasardl szolo
50/2011. (IX. 30.) NFM rendelet és a tavhészolgaltatasi tamogatastél sz6lé 51/2011. (IX.
30.) NFM rendelet médositasarol szolo 16/2024. (IX. 30.) EM rendelet

A Nemzeti F6ldhé Hasznositasi Koncepcio elfogadasardl szolo
1304/2024. (X. 3.) Korm. hatirozat
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e Zsiboras Z.T. (2020): Geotermikus energia hazankban — greenorigo.hu/2020-03-18/geotermi-
kus-energia-hazankban/
https://www.greenorigo.hu/2020-03-18 /geotermikus-energia-hazankban
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Akr.

Arrendelet

ASZ.
ASZ tv.
°C

BM

BM OKF
Bt.

Bt. eltér6 szabalyairdl szolo
Korm. rendelet

EGS
Eurépai Klimarendelet

EM
GEB
GJ
GW
KSH

MaTaSzSz

mBf
MBFSZ

MEKH

MGtE
M]
NEKT
NES

NES
NES-2

NFKIH
NTES
OBK
OGRE

Az altalanos kozigazgatasi rendtartasrol szol6 2016. évi CL. tor-
vény

A tavhészolgaltatonak értékesitett tavhé aranak, valamint a lakos-
sagi felhasznalonak és a kiilon kezelt intézménynek nyujtott tavho-
szolgaltatas dijanak megallapitasardl szol6 50/2011. (IX.30.) NFM
rendelet

Allami Szamvevészék

Az Allami Szamvev3székrdl sz616 2011, évi LXVI. térvény
Celsius fok

Beliigyminisztérium

Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag

A banyaszatrol szol6 1993. évi XLVIIL torvény

A banyaszatrol sz6l6 1993. évi XLVIIL torvény egyes szabalyainak
veszélyhelyzetben torténd eltéré alkalmazasardl szolo

178/2023. (V. 12.) Korm. rendelet

Enhanced Geothermal System

Az Burdpai Patlament és a Tandcs (EU) 2018/1999. rendelete
(2018. december 11.) az energiaunié és az éghajlatpolitika iranyitasa-
1ol

Energiatigyl Minisztérium

Geotermikus Ellen6érz6 Bizottsag

Giga Joule

Giga Watt

Kozponti Statisztikai Hivatal

Magyar Tavhoészolgaltatok Szakmai Szévetsége

A Balti-tenger kézepes vizszintjéhez viszonyitott tengerszint feletti
magassag
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat

Magyar Energetikai és Kézmu-szabalyozasi Hivatal

Magyar Geotermalis Egyestilet

Mega Joule

Nemzeti Energia és Klimaterv

Nemzeti Energia Stratégia

Nemzeti Fghajlatvaltozasi Stratégia, amelyet az OGY
29/2008. I11. 20.) hatarozatival fogadott el

Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia, amelyet az OGY 23/2018.
(X.31.). sz. hatarozataban fogadott el

Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal
Nemzeti Tiszta Fejl6dési Stratégia

Orszagos Banyakapitanysag

Orszagos Geotermikus Rendszer
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OGY
OVF
P

RED

RRP

SZETAV
SZTE

SZTFH

SZTFH rendelet

Tamogatasrendelet

Tavho tv.

Tavho tv. végrehajtasi ren-
delet

UHG

VG rendelet

Vgtv.

VKI

Orszaggytlés

Orszagos Vizigyi Féigazgatosag

Peta Joule

A megujulé energiaforrasokbdl el6allitott energia hasznalatanak el6-
mozditisirol szol6 2009/28/EK iranyelv

Recovery and Resilience Plan — Helyreallitasi és Ellenalloképességi
Terv

Szegedi Tavtuté Korlatolt Felel6sségt Tarsasag

Szegedi Tudomany Egyetem

Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga

1993. évi XLVIIL. torvény végrehajtasanak egyes szabalyairol szolo
20/2022. (1.31.) SZTFH rendelet

A tavhészolgaltatasi timogatasrol szol6 51/2011. (IX. 30.) NFM
rendelet

A tavhészolgaltatasrol szolo 2005. évi XVIIL torvény

A tavhészolgaltatasrol szol6 2005. évi XVIIL torvény végrehajtasarol
sz0l6 157/2005. (VIIL 15.) Korm. rendelet

Uveghazhatasi giz

A vizgazdalkodasi hat6sagi jogkor gyakotlasarol szolo 72/1996.
(V. 22)) Korm. rendelet

A vizgazdalkodasrél szol6 1995. évi LVILL torvény

Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve

(2000. oktober 23.) a vizpolitika terén a kozosségi fellépés keretei-
nek meghatarozasarél
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Balneologiai felhasznalas

Engedélyes

Felszin alatti viztest

Geotermikus Védsidom

Kuatfejnyomas

Kiulon kezelt intézmény

Mély geotermia

Monitoring kut

Porozus

Rezervoar

Sekély geotermia

Tavhészolgaltatas

Visszasajtolas
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Gyogyforrasoknak, gydgyvizeknek gybgyaszati célra torténd felhasznaldsa
példaul gyogyfird6kben

A tavhé torvény 3.§ c) pontja alapjan a tavhétermeld létesitmény 1étesité-
sére, tavhétermelésre, valamint a tavhészolgaltatasra engedéllyel rendel-
kez6

A felszin alatti viznek egy viztarton, vagy viztartokon belil lehatarolhatd
része

Geotermikus energiahasznositas céljabol a foldkéreg lehatarolt része,
amelyben adott technoldgiat alkalmazva a kinyerni tervezett geotermikus
energia mennyiség legalabb 25 évre biztositott, Az aktiv védéidom egy fizi-
kailag is megjelend, a passziv jogilag definialt térrész

A termel6 és a visszataplald kutak esetében- az tizemeltetési szabalyzatban
meghatarozott médon, de legalabb napi gyakorisaggal, lehetSleg digitalis
mér6-adatgyjté rendszerrel — mért nyomas.

A 2005. évi XVIIL t6rvény (Tavhétorvény) 3.§. w) pontja alapjan egyéb
felhasznalok kozil a kézponti koltségvetési szerv, a kozponti koltségvetési
szerv koltségvetési intézménye, a helyi 6nkormanyzat, a helyi 6nkormany-
zat koltségvetési intézménye, valamint a normativ allami timogatasban ré-
szesul6, kozfeladatot ellatd, nem nyereség- és vagyonszerzési célt szolgald
egy¢b intézmény.

A nagyobb (néhany szaz- tébbezer m) mélységekben, a kézetekben és
azok repedéseiben, porusaiban tarolt viz hétartama, amelynek forrasa a
Fold belsé hojébdl (tulnyomo rész a toldkéregben talalhaté radioaktiv izo-
topok bomlasabol) szarmazik. A hémérséklettdl fiiggben kozvetlen ho-
hasznositasra, és/vagy arutermelésre alkalmas.

Jogszabalyban, illetve a hat6sagi engedélyben meghatarozott célt szolgald
olyan vizilétesitmény, amely f6leg viztéldtani, vizgazdalkodasi, kérnyezet-
védelmi, valamint kézegészségiigyi feladatok ellatasahoz szikséges minta-
vételezést, méréseket szolgal

Lyukacsos szerkezetikézet, amelyen keresztiil levegd, viz vagy mas anya-
gok ataramolhatnak.

Olyan természetes tarol6, amely elkilonilt folyadékot tartalmaz és sajat di-
namikaja van.

A felszin kozeli (jellemzen néhany m-néhany 10 m mélyen 1évé) képzdd-
mények hétartalmanak és héraktarozasi képességének kozvetlen hasznosi-
tasa elsésorban hészivattytkkal.

Az a kozszolgaltatas, amely a felhasznalonak a tavhétermel6 létesitmény-
bél tavhévezeték-haldzaton keresztiil, az engedélyes altal végzett, tzlet-
szerd tevékenység keretében torténd héellatasaval fhtési, illetve egyéb ho-
hasznositasi céla energiaellatisaval valdsul meg.

A héhasznositason tdljutott termalvizek ugyanazon vizadoba t6rténé visz-
szajuttatasa.
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